Температурная зависимость анизотропии сверхпроводящих свойств в нематическом сверхпроводнике SrXBi2Se3.
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      Топологические изоляторы (ТИ) - это квантовые материалы, которые имеют запрещенную зону в объеме, при этом на их поверхности существуют бесщелевые проводящие состояния. В настоящее время данные вещества находятся в центре внимания физики конденсированных сред. Существуют и другие топологические материалы, в частности топологические сверхпроводники (ТС), одним из способов получения которых является индуцирование сверхпроводимости в ТИ. Одним из наиболее изученных ТИ Bi2Se3 становится сверхпроводником при легировании Cu, Sr или Nb. В данных материалах было найдено нематическое сверхпроводящее (НСП) состояние, нарушающее симметрию кристалла (обладающего осью третьего порядка), и характеризующееся появлением выбранного направления, вдоль которого критическое магнитное поле максимально[1],[2]. Теоретически данная сверхпроводимость была описана путем введения двухкомпонентного параметра порядка[3],[5]. 
      Механизм нарушения симметрии в настоящий момент не известен. Для его прояснения, в данной работе была точно и систематически измерена анизотропия Hc2 на монокристаллических образцах НСП SrXBi2Se3. Измерения зависимости сопротивления от магнитного поля различных ориентации проводились при стабилизации температуры с точностью доли мК. Установлено, что анизотропия монотонно уменьшается с увеличением температуры до критической. Не обнаружено никаких признаков расхождения анизотропии при Tc. Анализ этого факта в рамках теории НСП Гинзбурга-Ландау предполагает, что либо деформация сильна и анизотропия определяется кинетическим членом в свободной энергии, либо деформация спонтанна в сверхпроводящем состоянии и исчезает при критической температуре пропорционально (Tc-T). Такой эксперимент может быть использован для изучения нарушения симметрии и в других нематических сверхпроводниках.
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