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В работе рассматривается возможность комплексного прогнозирования температуры
воздуха в Пермском крае с учетом типа синоптической ситуации с заблаговременностью
до 24 ч. Разработана система для автоматического определения типа синоптической си-
туации на основе двухступенчатой процедуры, включающей в себя разложение полей при-
земного давления методом главных компонент и последующую кластеризацию коэффи-
циентов разложения методом K-средних [1]. В результате проведенных численных экспе-
риментов по кластеризации коэффициентов было установлено, что выделение 6 кластеров
позволяет выявить наиболее характерные для Пермского края синоптические ситуации,
а также избежать большой степени сходства между соседними кластерами. На основе
полученных данных проведена условная в зависимости от типа наблюдаемой синоптиче-
ской ситуации верификация моделей Global Forecast System (GFS) и Global Environment
Multiscale (GEM) за период 2018-2020 гг. раздельно для летнего и зимнего сезонов для
каждой из 22 метеорологических станций в районе исследования.

Предварительно проведенная оценка качества прогнозов свидетельствует о том, что в
летний период качество прогнозов моделей сопоставимо, однако модель GFS характери-
зуется большей величиной средней абсолютной ошибки. Зимой модель GEM существенно
превосходит GFS при краткосрочном прогнозе температуры воздуха. Комплексный про-
гноз температуры воздуха в настоящей работе реализован тремя способами [2]:

1. Осреднение прогнозов моделей (EMN).
2. Применение лучшей модели в зависимости от типа синоптической ситуации (S1).
3. Сумма прогнозов с весовыми коэффициентами, определенными на основании вели-

чины средней абсолютной ошибки для каждой из моделей при данном типе синоптической
ситуации (S2).

Установлено, что в летний период осреднение модельных данных позволяет значи-
тельно сократить среднюю абсолютную ошибку исходных прогнозов. Использование наи-
лучшей модели (S1) приводит к более низкому качеству прогнозов, чем при осреднении
(EMN). Самые успешные прогнозы возможны при использовании различных весовых ко-
эффициентов в зависимости от типа синоптической ситуации (S2), хотя улучшение ка-
чества по сравнению с осреднением невелико. В зимний период осреднение прогнозов
оказывается хуже, чем применение наилучшей модели. Наблюдается заметное улучшение
качества при применении дифференцированного подхода к расчету весовых коэффициен-
тов для различных синоптических ситуаций.
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Иллюстрации

Рис. 1. Средняя абсолютная ошибка прогноза температуры воздуха с заблаговременностью до
24 ч (град) по моделям GFS, GEM, схемам комплексного прогноза EMN, S1и S2 в летний период.

Рис. 2. Средняя абсолютная ошибка прогноза температуры воздуха с заблаговременностью до
24 ч (град) по моделям GFS, GEM, схемам комплексного прогноза EMN, S1и S2 в зимний период.
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