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DSL (Digital Subscriber Line) – технология, позволяющая значительно расширить поло-
су пропускания старых медных телефонных линий, соединяющих телефонные станции с
индивидуальными абонентами. Также следует отметить, что DSL остается привлекатель-
ной технологией для очень многих провайдеров цифровой связи в мире.

Серьезной проблемой, возникающей в процессе передачи данных, являются непредви-
денные перекрестные помехи на дальнем конце канала передачи данных (Far-End crosstalk
(FEXT)). Устранение таких помех – одна из приоритетных задач и в современных VDSL-
системах (Very high speed DSL), решаемая с помощью прекодинга. На практике выбор
способа вычисления матрицы прекодинга 𝑃 оказывает существенное влияние на энерго-
потребление VDSL.

Целью данной работы является изучение и программная реализация на языке С++
современных методов решения задачи прекодинга, изложенных в [1, 2].

Потребность в программной реализации методов решения задачи прекодинга возникает
при обработке больших данных, поступающих на вычислитель с высокой скоростью в
реальном времени. В частности, разработанная в работе библиотека функций может быть
использована для исследования вычислительных свойств современных методов решения
задачи прекодинга.

В работе были изучены следующие стратегии решения задачи прекодинга: 1) cтратегия
Σ1 реализует вычисление 𝑃 = 𝐴−1 после разложения 𝐴 = 𝐿𝑈 по схеме Гаусса; 2) cтратегия
Σ2 реализует вычисление 𝑃 = 𝐴−1 после разложения 𝐴 = 𝐿𝑈 по схеме Гаусса-Жордана;
3) cтратегия Σ3 реализует элиминативное вычисление 𝑃 = 𝐴−1 после разложения 𝐴 = 𝐿𝑈
по схеме Гаусса-Жордана; 4) cтратегия Σ4 реализует элиминативное вычисление 𝑃 = 𝐴−1

после разложения 𝐴 = 𝐿𝑈 по схеме Гаусса; 5) cтратегия Σ5 реализует упрощенный линей-
ный прекодер 𝑃 ≡ 𝐼 −𝐷−1𝐸. В процессе разработки библиотеки программных функций
с реализацией стратегий решения задачи прекодинга использованы литературные источ-
ники [3-7].

Таким образом, в результате изучения современных методов решения задачи преко-
динга создана библиотека “Решатель СЛАУ в комплекснозначной арифметике” на языке
С++, благодаря которой было установлено, что пятая стратегия является самой эффек-
тивной по количеству арифметических операций. При этом следует отметить, что она
допускает бОльшие (по сравнению с другими стратегиями) погрешности в вычислениях.
Разработанная библиотека зарегистрирована в РОСПАТЕНТ [8].

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РФФИ и Правительства Улья-
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