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Легированные манганиты лантана типа La1-xAxMnO3+δ, где A – двухвалентный ион щелочноземельного металла Ca2+, Sr2+ или Ba2+, широко применяются в качестве катодных элементов топливной энергетики, в устройствах записи информации и твердотельных накопителей, для создания на их основе цифровых микросхем с магнитооптическими преобразователями, фотокатализа и каталитического окисления летучих органических соединений [1-3]. С точки зрения фундаментальной науки манганиты лантана – материалы с колоссальным магнетосопротивлением и высоким электрическим сопротивлением, представляют большой интерес в исследовании физики сильно коррелированных систем, особенно, в исследованиях аномальных сверхтонких взаимодействий и фазовой магнитной структуры. Частично проблема релаксационных процессов и кластерообразования изучалась методом малоуглового рассеяния нейтронов: в таких системах обнаружено наличие мелкоразмерных магнитных кластеров (~1,2 нм) с магнетосопротивлением при температуре чуть выше TC [4]. 
В данной работе проведено комплексное исследование релаксационных процессов и образования нанокластеров в перовскитоподобных оксидах La1-xAxMnO3+δ (A = Ca, Sr; x=0.05 – 0.20) стехиометрического и нестехиометрического состава комбинацией мёссбауэровской спектроскопии, измерений намагниченности и магнитной восприимчивости. В отличие от однофазных образцов нестехиометрического состава (пространственная группа R-3c), в образцах стехиометрического состава обнаружена смесь орторомбических фаз (PnmaI, PnmaII* и PnmaII). При температурах ниже магнитного упорядочения, релаксационный характер мёссбауэровских спектров, тип зависимостей намагниченности всех образцов демонстрирует наличие суперпарамагнитных кластеров. Проведённые расчеты показали, что это связано со спонтанным образованием локализованных магнитных кластеров размером порядка 2,5-4,6 нм. Можно предположить, что образование таких кластеров происходит за счет наличия конкурирующих процессов ферромагнитного и антиферромагнитного упорядочений, когда в антиферромагнитной матрице возникают небольшие островки проводящих суперпарамагнитных кластеров, размером порядка нескольких постоянных решетки. Сущестование таких кластеров свидетельствует о высокой стабильности ферромагнитного упорядочения, при котором двойной обмен в системе дает более существенный эффект, чем суперобменное взаимодействие. Проведенные расчеты показывают, что фаза PnmaI характеризуется гораздо большим размером области магнитных кластеров, чем фаза PnmaII*, наименьший размер кластеров обнаруживается в фазе R-3c. Данные, полученные в ходе проведения магнитных исследований, указывают на наличие при низких температурах двухфазного магнитного состояния. При этом, при низкой температуре магнитное сверхтонкое поле уменьшается в порядке PnmaI> PnmaII*> PnmaII. 
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