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Кольматация порового пространства в процессе эксплуатации скважины приводит к
заметному снижению ее продуктивности. Одним из популярных и эффективных методов
декольматации являются кислотные обработки. При правильном подборе компонентов
кислотной жидкости возможно существенное повышение дебита скважины при относи-
тельно невысоких количествах реагентов, затраченных на проведение данного мероприя-
тия. Наиболее доступным и распространенным реагентом, используемым для кислотных
обработок, является соляная кислота (HCl), однако чрезмерная активность при высоких
температурах приводит к невозможности ее применения в силу различных факторов.

В связи с этим имеется запрос на разработку и исследование высокотемпературных
альтернативных кислотных составов. Свое применение в этой сфере находят хелатные
реагенты - органические соединения, способные как предупреждать выпадение нераство-
римых солей ионов металлов, так и растворять их. Несмотря на активное их применение,
вопрос характера их воздействия на карбонатный пласт требует дополнительного изуче-
ния в связи с низкой растворяющей способностью этих реагентов. Предполагается, что
использование добавок может улучшить этот показатель, но исследования добавления
модификаций к хелатным реагентам отсутствуют.

В рамках работы изучалось воздействие солей этилендиаминтетрауксусной кислоты
(ЭДТА) при комнатной и повышенной температуре на образцы карбонатной породы. В
качестве модельной карбонатной породы выступал мрамор. Эффективность состава опре-
делялась по следующим критериям: высокая растворяющая способность, наличие потен-
циала модификации, низкая скорость взаимодействия с породой. По итогам испытаний
было установлено, что наиболее перспективным является раствор тринатриевой соли ЭД-
ТА концентрации 0,4 М (pH=8,7).

Далее были проведены исследования совместного действия хелатного реагента и ор-
ганических кислот. Было определено, что при добавлении органических кислот раство-
ряющая способность состава возрастает на 0,4-4,0 % масс. в зависимости от выбранной
кислоты и ее концентрации. Наиболее высокий прирост показали лимонная кислота кон-
центрации 0,05 М и яблочная кислота концентрации 0,1 М, являющиеся устойчивыми
при исследуемых условиях. Это может быть связано с тем, что кислота образует с иона-
ми кальция устойчивый комплекс, тем самым способствуя растворению породы. Также
результат может быть обоснован увеличением коэффициента диффузии реагента.

Таким образом, было определено, что добавление многоосновных органических кислот
приводит к увеличению растворяющей способности в 1,34-1,7 раза, что может повысить
эффективность применения хелатного реагента. Разработанная методология подбора ин-
тенсифицирующих жидкостей для обработок карбонатных коллекторов может быть ис-
пользована на практике для пластовых условий.
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