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Решается задача классификации квазипериодических временных
рядов: измерений акселерометра телефона при ходьбе и беге. Пред-
лагается подход, основанный на методе задержек [1]. Фазовые траек-
тории аппроксимируются линейной комбинацией сферических гар-
моник [2]. Вычислительные требования к оптимизации параметров
этой моделей ниже, чем у альтернативных моделей, основанных на
порождении высокоразмерного признакового описания.

Модель классификации строится как суперпозиция

t 7→ s 7→ Hn
s −→ Hp

x −→ Spz −→Wp−1 −→ {−1, 1},

где Hn
s — фазовое пространство, полученное методом задержек,

Hp
x — фазовое подпространство в декартовых координатах,

Spz — фазовое подпространство в сферических координатах,
Wp−1 — пространство весов модели аппроксимации.

Для построения фазового подпространства Hp
x, где p � n, ис-

пользуется метод главных компонент с ядерными функциями

k(x,x′) =
xx′

||x|| ||x′||
, k(x,x′) = tanh(γ(xx′) + c), γ, c > 0.

Модель аппроксимации в пространстве Spz имеет вид

fsh(wsh,a) =

N∑
lp−1=0

lp−1∑
lp−2=0

· · ·
l2∑

l1=−l2

wlp−1,...,l1Ylp−1,...,l1(a),

где N — порядок приближения, a — вектор углов точек фазовой
траектории в сферических координатах, Ylp−1,...,l1(a) — сферические
гармоники.

Полученные веса wsp используются в качестве признакового опи-
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сания. Моделью классификации является g метод опорных векторов:

g(wsh) = sign(ŵT wsh)

Основные результаты: 1) построена модель аппроксимации с
использованием гиперсферических гармоник размерности p ≥ 3,
2) проведено сравнение качества классификации в сравнении с аль-
тернативными методами [1], использующие координаты в фазовом
подпространстве как признаковое описание.

Иллюстрации

Рис. 1. Слева: сегмент временного ряда. В центр: трехмерная фазовая
траектория временного ряда. Справа: модель аппроксимации.

Рис. 2. F-score на ходьбе, беге, спуску и подъему по лестнице.
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