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Обнаружение объектов является одной из важных задач в совре-
менном анализе изображений и видео. Новые алгоритмы все чаще
основываются на нейронных сетях, и оценка их эффективности про-
водится не визуально, а другими алгоритмами. Алгоритмы обнару-
жения объектов чаще всего используются в области видеонаблюде-
ния, где предварительно все изображения и видео сжимаются. На
данный момент не существует метрик, способных прогнозировать
точность обнаружения объектов при изменении степени сжатия.

Целью данной работы является исследование применимости су-
ществующих методов оценки качества изображений и видео к за-
даче оценки эффективности обнаружения объектов: транспорта и
людей. Для сравнения существующих методов используется корре-
ляция между значениями исследуемой метрики качества видео и ос-
новными метриками качества обнаружения объектов: AP (Average
Precision) и IoU (Intersection over Union). Для измерения точности
обнаружения на отдельных изображениях используется IoU.

В работе были проанализированы популярные метрики оценки
качества изображений и видео: PSNR, SSIM, MS-SSIM, VMAF [1],
NIQE [2]. В качестве алгоритмов обнаружения объектов использо-
вались YOLOv5 [3] и FasterRCNN [4]. Тестирование проводилось на
изображениях из валидационной части набора данных MS COCO.
5000 исходных изображений сжимались популярными кодеками для
изображений и видео с разными битрейтами. Использовались кодеки
JPEG, x264, x265, VVenC, rav1e. Всего было полученно 110000 изоб-
ражений. На каждом изображении вычислялись метрики качества и
измерялась точность обнаружения по метрике IoU. Для оценки про-
гнозирования использовались коэффициенты корреляции Пирсона и
Спирмена.
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Текущая секция

Метод YOLOv5 FasterRCNN
Коэффициент
корреляции PLCC SRCC PLCC SRCC

PSNR 0.18 0.20 0.19 0.21
SSIM 0.12 0.14 0.10 0.12
MS-SSIM 0.11 0.14 0.08 0.10
VMAF 0.17 0.17 0.14 0.14
NIQE 0.03 0.01 0.02 0.04
YOLOv5 - - 0.74 0.80
FasterRCNN 0.74 0.80 - -

Таблица 1: Значения коэффициентов корреляции объективных мет-
рик с точностью решения задачи обнаружения объектов

В таблице 1 продемонстрированы полученные результаты. Мож-
но сделать вывод, что популярные метрики оценки качества изобра-
жений и видео имеют низкую корреляцию с точностью обнаружения
объектов. Наилучший результат корреляции у объективной метри-
ки PSNR сильно ниже, чем при сравнении результатов работы двух
алгоритмов обнаружения объектов между собой. Таким образом по-
казано, что данные метрики не подходят для разработки алгоритмов
сжатия изображений и видео, которые будут использоваться в видео-
наблюдении. В дальнейшей работе планируется создание алгоритма,
прогнозирующего точность обнаружения объектов.
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