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Синхронизация видеопоследовательностей является одной из
важных операций предобработки видеоданных для их последующе-
го использования в других задачах, связанных с видео, таких, как
оценка качества видео, распознавание действий, выявление копий. В
зависимости от накладываемых ограничений на входные последова-
тельности результатами синхронизации могут являться: найденный
кадровый сдвиг начала одного видео относительно другого; найден-
ные сдвиги конца и начала (если видеопоследовательности имеют
разную частоту кадров); карта сопоставления кадров одного видео
на соответствие кадрам другого видео (если в видео присутсвуют
временные искажения, такие как потеря кадра, дублирование кад-
ра). Также на видео могут быть наложены различные искажения:
геометрические, временные, цветовые, которые значительно услож-
няют процесс детектирования соответствующих кадров.

Целью данной работы является создание алгоритма покадровой
синхронизации видео устойчивого к наличию в последовательностях
временных, цветовых и геометрических искажений. Также рассмат-
риваются различные искажения, которые могут возникнуть в видео
в процессе ручной обработки или передачи через сеть, и выделяются
наиболее популярные из них для создания набора данных, позволя-
ющего оценить точность синхронизации.

Для определения степени соответствия кадров друг другу ис-
пользуются контентные и временные представления кадров, полу-
ченные с помощью нейросетевых архитектур ResNet-50 [1] и RAFT-
GMA [2] соответственно. С помощью RAFT-GMA [2] рассчитыва-
ются карты оптического потока для получения информации о дви-
жении в кадре. Затем сам кадр и его оптический поток подаются в
сиамскую сеть с архитектурой ResNet-50 [1]. Конечные представле-
ния получаются путем конкатенации выходов промежуточных сло-
ев каждой ветви [3]. Смешивание данных характеристик позволяет
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получить уникальные представления для каждого кадра, из кото-
рых строится матрица схожести кадров друг другу путем скаляр-
ного произведения каждой пары векторов представлений и нахож-
дения расстояния между ними. С помощью алгоритма Дейкстры по
полученной матрице находится путь с наибольшим значением — ито-
говый путь синхронизации.

Для оценки качества работы модели используется метрика F1

score. Проведенное тестирование на собранном наборе данных пока-
зало, что предложенная архитектура может успешно использовать-
ся для решения поставленной задачи (метод достигает 0.84 по F1

score) [4].
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