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Шасси самолета (landing gear) обеспечивают опору самолета при
взлете, приземлении и стоянке. Во время посадок шасси также вы-
полняют функцию торможения самолета. Для безопасной эксплуа-
тации самолета важна исправность всех частей шасси, в частности
исправность колес (wheel). Экстремальные нагрузки приводят к ис-
тиранию авиационных шин (tyre) и к довольно частой замене шин
на колесах.

В организациях по техническому осмотру и ремонту самолетов
существуют отдельные подразделения по обслуживанию колес —
колесные цеха (wheel shop). Такие подразделения занимаются за-
купкой, заменой, техническим осмотром и восстановлением шин ко-
лес. По данным стоимости технического обслуживания различных
систем самолета шасси занимают второе место по величине расхо-
дов [1].

Задача поддержания летной годности шасси осложняется нали-
чием высокого и низкого сезонов для флота. Для высокого сезона
характерно большее количество полетов в день, а для низкого сезо-
на — меньшее количество полетов. Дополнительно нужно учитывать
влияние окружающей среды на износ шин колес. Так, теплая летняя
погода отрицательно сказывается на сроке службы шин [2]. Таким
образом, в высокий сезон срок службы колес в днях уменьшается
из-за увеличения количества ежедневных полетов и отрицательного
влияния температуры.

Колесные цеха в высокий сезон сталкиваются в нелинейным уве-
личением нагрузки на персонал, т.к. увеличивается количество колес
для починки. Спрос на замену колес может приводить к увеличению
времени обслуживания шасси. Также, незапланированные работы по
замене колес могут приводить к дорогостоящим задержкам рейсов.

При наличии прогнозов о сроке службы шин колес уменьшает-
ся вероятность незапланированных работ по замене колес и простоя
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самолетов. Такие прогнозы также уменьшают пиковые нагрузки на
сотрудников колесного цеха, т.к. позволяют оптимизировать очеред-
ность ремонтных работ.

В данном исследовании мы представляем подход для прогнозиро-
вания срока службы авиационных шин с помощью адаптированной
модели машинного обучения k-ближайших соседей (KNN).

Прогноз времени эксплуатации шин колес основан на функции
плотности вероятности, построенной по шинам с похожими темпе-
ратурными условиями эксплуатации. Описан процесс оптимизации
алгоритма k-ближайших соседей для выбора наиболее похожих ис-
торических случаев.

Данное исследование основывается, во-первых, на данных о по-
годе в аэропортах, которые были собраны из открытых источников
за два с половиной года (июль 2019–март 2022). Во-вторых, на дан-
ных по истории установки, снятия и посадок каждого конкретного
колеса.

Оценка качества прогнозирования проводилась в сравнении с ба-
зовой моделью, не учитывающей температурные признаки. Резуль-
таты показали лучшую прогнозирующую способность подхода, ко-
торый учитывает наиболее похожие колеса с точки зрения темпера-
туры.
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