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Концентрация углерода в атмосфере в виде углекислого газа составляет около 0,04%
или 400 ppm. Оценка запасов углерода в лесах позволит нам оценить объем потерь угле-
рода во время вырубки лесов или количество углерода, которое лес может накапливать
при восстановлении.

Оценка и взаимосвязь биомассы и запасов углерода исследуемой территории с NDVI и
NGRDI были выполнены путем случайного выбора 15 точек и использования инструмен-
та Точечной выборки, и мы получили значения биомассы, NDVI и NGRDI для каждой
выбранной точки, где было сопоставлено диаграммы [1].

Рис. 1. Карта NDVI и карта NGRDI исследуемой территории
В этом исследовании значения карты NDVI варьируется от -0.335 до 0.871 (рис.1).

NDVI играют важную роль в мониторинге изменений растительности, высокие значения
NDVI отражают густую и / или более здоровую растительность, в то время как низкие
значения NDVI отражают меньшее количество растительности или ее отсутствие.

Рис. 2. График рассеяния нормализованного разностного индекса растительности (NDVI)
и биомассы и график рассеяния нормализованного разностного индекса растительности
(NDVI) и запасов углерода надземной части

Связь между наземной съемкой и спутниковыми снимками была установлена на этапе
обучения контролируемой классификации. Во-первых, был получен средний запас углеро-
да и NDVI для каждого участка. В ходе этого процесса 50% запасов углерода было сопо-
ставлено с NDVI и полученными обучающими выборками [2,3]. Прежде чем была произве-
дена какая-либо классификация, была проведена попарная корреляция, чтобы выяснить
степень связи между данными запасами углерода и NDVI (рис. 1). Связь была признана
хорошей (r> 0,62), что позволяет использовать одну переменную выше другой [9]. Средний
запас углерода на исследуемом участке в 2021 году составлял 11,89 т/га при годовой скоро-
сти поглощения углерода 0,10 т/га. Коэффициент определения NDVI и NGRDI составляет
0,0118 и представляет собой не лучшее соотношения данных, в отличие от соотношения
биомассы с NDVI (0,45) и NGRDI (0,04) (рис. 3). Соотношение биомассы и NDVI выше,
чем у NGRDI, что указывает на то, что NGRDI не так чувствителен [4].

Рис. 3. График рассеяния нормализованного разностного индекса растительности (NDVI)
и NGRDI

Контролируемая классификация была выполнена с использованием алгоритмов обра-
ботки опорных векторов в среде Qgis для создания карты запаса углерода всего исследуе-
мого участка. Для удобства были созданы четыре класса: 1) 610 т/га; 2) 11-30 т/га; 3) 31-
50 т/га; и 4) >51 т/га. В целом, результаты показали, что на большей части территории
исследуемого участка содержание углерода составляет 0-15 т/га. Общая сумма углерода
для класса 1 составляет 114,42 т/га, класса 2-214,54 т/га, класса 3-250,13 т/га и класса 4-
205,63 т/га) [5]. Уровень углерода 3-го класса самый высокий, а самый низкий-1-го класса,
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тогда как общий уровень углерода для всех классов составил 784,72 т/га. Изменение свя-
зано с тем, что в некоторых экологических зонах наблюдается высокий уровень углерода
из-за густой и здоровой растительности, умеренный уровень углерода из-за кустарников
и лугов, в то время как низкий уровень углерода обусловлен главным образом низкой
растительностью, которая, помимо других факторов, является деградированной землей.
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