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Пусть (𝑋, 𝑑, 𝜇) – произвольное метрическое пространство размерности𝑁 , где 𝑑( · ) игра-
ет роль метрики, а 𝜇 – меры, и Ω ⊂ 𝑋 – его ограниченное открытое множество. Настоящая
работа рассматривает гиперсингулярные интегралы вида

𝐷𝛼𝑓(𝑥) = lim
𝜀→0

∫︁
𝑦∈Ω: 𝑑(𝑥,𝑦)>𝜀

𝑓(𝑦) − 𝑓(𝑥)

𝑑𝑁+𝛼(𝑥, 𝑦)
𝑑𝜇(𝑦), 𝑥 ∈ Ω, 0 ≤ Re𝛼 < 1, (1)

исследуя их гладкостные характеристики, формализуемые в терминах весовых обобщён-
ных пространств Гёльдера 𝐻𝜔(·)(Ω, 𝑤).

Пространство 𝐻𝜔( · )(Ω, 𝑤) определено условием на локальный модуль непрерывности
произведении функций 𝑤𝑓 :

𝜔Ω(𝑤𝑓, 𝑥, 𝑡) := sup
𝑦∈Ω: 𝑑(𝑥,𝑦)≤𝑡

|(𝑤𝑓)(𝑥) − (𝑤𝑓)(𝑦)| ≤ 𝐴𝜔(𝑥, 𝑡), 𝐴, 𝑡 > 0, (2)

или его минимальную мажоранту, обладающую свойствами модуля непрерывности;
𝐻𝜔( · )(Ω, 𝑤) является банаховым относительно нормы

‖𝑓‖𝐻𝜔(·)(Ω) := ‖𝑓‖𝐶(Ω,𝑤) + sup
𝑥∈Ω, ℎ>0

𝜔Ω(𝑓, 𝑥, ℎ)

𝜔(𝑥, ℎ)
, (3)

где 𝐶(Ω, 𝑤) обозначает пространство функций, непрерывных на Ω с весом 𝑤. Полагая по-
следний элементом класса Бари–Стечкина, работа рассматривает условия ограниченности
оператора (1) в терминах нормы (3) пространства 𝐻𝜔𝛼( · ), для чего используются оценки
типа Зигмунда, предполагающие мажоранты некоторых интегральных конструкций мо-
дуля непрерывности (2) образа функции 𝑓 ∈ 𝐻𝜔( · )(Ω, 𝑤).

Представляемое исследование опирается на работы [1, 2], где были получены теоремы
о действии оператора вида (1) переменного порядка 𝛼(𝑥), 𝑥 ∈ Ω, определённого инте-
грированием по ограниченному открытому множеству Ω однородного квазиметрического
пространства. При этом соответствующие теоремы были получены для пространств обоб-
щённой гёльдеровости с конкретными весами вида 𝑤(𝑥) = 𝛼(𝑥) и 𝑤(𝑥) = Re [𝛼(𝑥)].

Исследование выполнено при финансовой поддержке внутреннего гранта Южного фе-
дерального университета № ВнГр-07/2020-04-ИМ (Министерство науки и высшего обра-
зования Российской Федерации).
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