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В докладе рассматривается исследование разрешимости в 𝑄𝑇 = (0, 𝑙) × (0, 𝑇 ) следую-
щей задачи

𝑢𝑡𝑡(𝑥, 𝑡)− (𝑎(𝑥, 𝑡)𝑢𝑥(𝑥, 𝑡))𝑥 − (𝑏(𝑥, 𝑡)𝑢𝑥𝑡𝑡(𝑥, 𝑡))𝑥 + 𝑐(𝑥, 𝑡)𝑢(𝑥, 𝑡) = 𝑓(𝑥, 𝑡), (1)

𝑢(𝑥, 0) = 𝜙(𝑥), 𝑢𝑡(𝑥, 0) = 𝜓(𝑥), (2)

𝑢𝑥(0, 𝑡) = 0, 𝑢(𝑙, 𝑡) +

𝑙∫︁
0

𝐾(𝑥)𝑢(𝑥, 𝑡)𝑑𝑥 = 0. (3)

Уравнение (1) можно интерпретировать как обобщение уравнения Буссинеска, которое
возникает при описании продольных волн в стержне с учетом поперечных деформаций.
Естественно считать, что коэффициент 𝑏(𝑥, 𝑡) уравнения (1) отличен от нуля, иначе по-
рядок уравнения изменится. Более того, из физических соображений 𝑏(𝑥, 𝑡) > 0 во всей
области, в которой ищется решение при исследовании продольных колебаний стержня. Об-
ратив на это внимание, заметим, что уравнение (1) можно рассматривать как уравнение
с доминирующей смешанной производной.

При доказательстве разрешимости задачи (1)-(3), задача была разбита на две подзада-
чи, одна из которых является классической для простейшего гиперболического уравнения,
а другая может быть рассмотрена как нелокальный аналог задачи Гурса для нагружен-
ного уравнения.
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