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Рассматривается задача на построение квазиклассических (высокочастотных) асимп-
тотических собственных функций в ограниченной двумерной области для оператора

⟨∇, 𝐷(𝑥, ℎ)∇⟩,

где 𝐷(𝑥, ℎ) = 𝐷0(𝑥) + ℎ𝐷1(𝑥) + ..., и 𝐷0(𝑥) = 1
𝑓(𝑥1)+𝑔(𝑥2)

. Из-за вырождения на границе фа-
зовые траектории соответствующей классической системы (с гамильтонианом |𝑝|2𝐷0(𝑥))
уходят на бесконечность по импульсам за конечное время. Интересующие нас асимпто-
тические собственные функции связаны с инвариантными некомпактными лагранжевы-
ми многообразиями (нестандартными «торами» Лиувилля), для которых граница обла-
сти представляет собой каустику специального типа. В окрестности границы собственные
функции допускают простое представление через функции Бесселя 𝐽0(𝑧) и 𝐽1(𝑧). Мы рас-
сматриваем ситуацию, в которой указанная гамильтонова система интегрируема, однако
наличие поправки 𝐷1(𝑥) эту интегрируемость разрушает. Для решения задачи применяет-
ся недавно развитый подход, состоящий в решении уравнения переноса на фиксированном
диофантовом «торе» Λ, и последующем вычислении канонического оператора Маслова от
полученного решения с множителем, включающим в себя разность действий на Λ и «торе»
Λ𝜈 , удовлетворяющем условию квантования.
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