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Рассмотрим уравнение

𝐴𝑢 + 𝜆4𝑢 = −𝑎0(𝑡)𝑢
(4)(𝑡) + 𝑎1(𝑡)𝑢

(3)(𝑡)+

+𝑎2(𝑡)𝑢
′′(𝑡) + 𝑎3(𝑡)𝑢

′(𝑡) + 𝑎4(𝑡)𝑢(𝑡) + 𝜆4𝑢 = 𝑓0(𝑡) (𝑡 ∈ (0, 1)) (1)

с интегральными условиями

𝐵𝜌𝑗𝑢 =

1∫︁
0

ℎ𝜌𝑗(𝑡)𝑢
(𝑗−1)(𝑡)𝑑𝑡 = 𝑓𝜌𝑗 (𝜌 = 1, 2, 𝑗 = 1, 2). (2)

Здесь 𝑎𝑖 (𝑖 = 0, 1, 2, 3, 4) — вещественнозначные функции такие, что 𝑎0(𝑡) ≥ 𝑘 > 0
(0 ≤ 𝑡 ≤ 1) и 𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, 𝑎4 ∈ 𝐶[0, 1], 𝑓0 ∈ 𝐿2(0, 1) — комплекснозначная функция, 𝑓𝜌𝑗 ∈
C (𝜌 = 1, 2, 𝑗 = 1, 2) — константы, 𝜆 ∈ C — спектральный параметр, а ℎ𝜌𝑗 — линейно
независимые вещественнозначные функции.

Введем определители, зависящие от значений весовых функций в точках 0 и 1:

∆𝑗
ℎ =

⃒⃒⃒⃒
ℎ1𝑗(0) ℎ1𝑗(1)
ℎ2𝑗(0) ℎ2𝑗(1)

⃒⃒⃒⃒
(𝑗 = 1, 2).

Для решения задачи (1), (2) при достаточно больших значениях параметра существует
априорная оценка в эквивалентных нормах

|||𝑢|||𝑊 4
2 (0,1)

6 𝐶|𝜆|1/2|||𝐿(𝜆)𝑢|||𝒲[0,1], (3)

где 𝐶 > 0 не зависит от 𝜆 и 𝑢, при выполнении некоторых условий:

∙ определители ∆1
ℎ и ∆2

ℎ вблизи концов интервала (0, 1) отличны от нуля.

Доказательство этого утверждения опирается на методы, предложенные в [2] и разви-
тые в [1].
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