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Рассматривается случайное блуждание частицы, заданное на полосе Z+ × {0, 1}, коор-
динаты положения которой будем обозначать 𝑥 = (𝑛, 𝑖), 𝑛 ∈ 𝑍, 𝑖 = 0, 1. Переходные
вероятности из точки в точку обозначим 𝑝𝑥𝑦, 𝑥 = (𝑛, 𝑖), 𝑦 = (𝑚, 𝑗). Будем предполагать
ограниченность скачков, то есть существует 𝑑 > 0 такое, что 𝑝𝑥𝑦 = 0, если |𝑛 − 𝑚| > 𝑑.
Кроме того предполагается однородность — для всех 𝑛,𝑚, 𝑖, 𝑗, 𝑘 вероятности перехода из
(𝑛, 𝑖) в (𝑚, 𝑗) и из (𝑛+ 𝑘, 𝑖) в (𝑚+ 𝑘, 𝑗) одинаковы, если |𝑘| ≤ 𝑑.

Обозначим через P𝑛,𝑖 вероятность того, что частица, находящаяся в точке (𝑛, 𝑖) достигнет
точку (0, 0) раньше, чем точку (0, 1). Отдельно отметим, что P0,1 = 0, P0,0 = 1.

Определим индуцированную цепь Маркова на двухчастичном множестве с переходными
вероятностями

𝑞(𝑖 → 𝑗) =
∑︁
𝑛,𝑚

𝑝(𝑛,𝑖),(𝑚,𝑗)

Теорема 1. Если индуцированная цепь эргодична, то существуют константы 𝐶 >
0, 0 < 𝜆 < 1 такие, что при 𝑛 → ∞

|P𝑛,0 −P𝑛,1| ∼ 𝐶𝜆𝑛.

Будут приведены два доказательства этого утверждения — аналитическое, с помощью
которого можно эти константы вычислить, и вероятностное, которое обобщается на более
общие случаи.
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