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Понятие дифференциальной энтропии, введенное Шенноном в 1948 году [5], в на-
стоящее время находит широкое применение в теории вероятностей, теории информа-
ции, моделировании сложных систем и исследованиях в области искусственного интел-
лекта. Для случайной величины 𝑋, принимающей значения в пространстве R𝑛 и име-
ющей плотность 𝑝(𝑥) по мере 𝜇, ее дифференциальная энтропия по определению равна
𝐻(𝑋) = −

∫︀
R𝑛 𝑝(𝑥) log 𝑝(𝑥)𝑑𝜇. Часто данную величину интерпретируют как меру неопре-

деленности случайной величины 𝑋.
Обобщением понятия энтропии служат 𝑓 -дивергенции (см., например, [4]), чаще всего рас-
сматриваемые как меры сходства двух распределений. Для мер 𝑃,𝑄 на пространстве R𝑛

и выпуклой функции 𝑓 : R → R полагают

𝐷𝑓 (𝑃 ||𝑄) =

{︂ ∫︀
R𝑛 𝑓(

𝑑𝑃
𝑑𝑄

)𝑑𝑄, если 𝑃 ≪ 𝑄

+∞, иначе.

В зависимости от выбора 𝑓 величина 𝐷𝑓 может обладать различными свойствами, делаю-
щими ее удобнее для тех или иных приложений. В частности, подстановка 𝑓(𝑡) = 𝑡 log 𝑡, 𝑡 >
0, позволяет получить дивергенцию Кульбака-Лейблера [2], широко применяемую в ста-
тистике и теории информации. Особый интерес представляют теоремы, обеспечивающие
возможность сравнивать значения 𝑓 -дивергенций между собой. Это позволяет использо-
вать важные свойства каждой дивергенции [3].
В данной работе рассматриваются новые неравенства между 𝑓 -дивергенциями и развива-
ется общий подход к их получению, основанный на понятии совместной области [1]. Для
доказательств привлекается аппарат выпуклого анализа (например, теоремы Каратеодо-
ри и Крейна-Мильмана). Полученные результаты допускают наглядную геометрическую
интерпретацию и позволяют сводить анализ изучаемых распределений к распределениям,
сосредоточенным на конечных множествах.
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