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Основным объектом изучения в данной работе является тропическое полуполе, которое
представляет собой множество Rmax = R∪{−∞} с операциями 𝑎⊕ 𝑏 = max{𝑎, 𝑏} и 𝑎⊗ 𝑏 =
𝑎 + 𝑏, [1, 3, 5]. Также рассматривается полукольцо тропических матриц размера 𝑛 × 𝑛,
обозначаемое 𝑀𝑛. Оказывается, что матрицы над тропическим полукольцом являются
удобным инструментом для работы с взвешенными ориентированными графами.

Другое важное изучаемое понятие — индекс цикличности, [6,7]. Данный инвариант
определяется сначала для графов, а затем обобщается на тропические матрицы. Индекс
цикличности используется в исследовании периодического поведения решений системы
уравнений вида 𝑥(𝑘 + 1) = 𝐴 ⊗ 𝑥(𝑘), 𝑘 ≥ 0 с начальным условием 𝑥(0) = 𝑥0, что, в свою
очередь, применяется для решения различных оптимизационных задач.

После определения какого-либо инварианта возникает естественный вопрос: что мож-
но сказать о сохраняющих его преобразованиях? В качестве примера можно рассмотреть
следующую теорему, полученную Фробениусом в 1897 году, которая даёт описание биек-
тивных линейных преобразований комплексных матриц, сохраняющих их определитель:

Теорема 1. [2] Пусть 𝑇 : 𝑀𝑛(C) → 𝑀𝑛(C) — биективное линейное отображение, такое
что det(𝑋) = det(𝑇 (𝑋)) для всех матриц 𝑋 ∈ 𝑀𝑛(C). Тогда существуют невырожден-
ные матрицы 𝑃, 𝑄 ∈ 𝑀𝑛(C), такие что det(𝑃𝑄) = 1 и либо 𝑇 (𝑋) = 𝑃𝑋𝑄 для всех
𝑋 ∈ 𝑀𝑛(C), либо 𝑇 (𝑋) = 𝑃𝑋 𝑡𝑄 для всех 𝑋 ∈ 𝑀𝑛(C).

В данной работе представлена полная характеризация линейных отображений 𝑇 :
𝑀𝑛 → 𝑀𝑛, сохраняющих индекс цикличности матриц. Доклад основан на результатах
совместной работы, [4].
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