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В 2008 году Д. Андерсон и А. Бадави (см. [1]) ввели понятие тотального графа ком-
мутативного кольца с единицей, а в статье [2] аналогичные графы были рассмотрены и
над некоммутативными кольцами. Для кольца квадратных матриц 𝑀𝑛(F) над полем F
вершинами этого графа является все множество 𝑀𝑛(F), и две различные матрицы 𝐴,𝐵
соединяются ребром, если и только если det(𝐴 + 𝐵) = 0. Будем обозначать этот граф
через 𝒯𝑛(F).

Для подробного изучения отношения, определяющего граф, полезно знать структуру
его группы автоморфизмов. Поэтому вопрос описания автоморфизмов тотального графа
представляет особый интерес. Напомним, что автоморфизмом графа называется биекция
на множестве его вершин, строго сохраняющая отношение их смежности.

В 2017 году математики Джоу, Вонг и Ма (см. [3, теорема 1.2]) доказали, что всякий
автоморфизм 𝜎 графа 𝒯2(F𝑞), где F𝑞 — конечное поле из 𝑞 элементов нечетной характери-
стики, имеет следующий вид:
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где 𝑃,𝑄 — невырожденные матрицы над полем F𝑞, а 𝑓 — некоторый автоморфизм поля F𝑞.
На данный момент, вопрос описания автоморфизмов графа 𝒯𝑛(F) при 𝑛 > 2 остает-

ся открытым для произвольного поля F. Это обстоятельство побуждает изучить схожие
вопросы, с ослабленным условием на автоморфизм. Одним из таких вопросов является
описание автоморфизмов тотального гиперграфа кольца квадратных матриц.

Определение. Тотальным гиперграфом кольца квадратных матриц 𝑀𝑛(F) над полем
F назовем 3-униформный гиперграф с множеством вершин 𝑀𝑛(F) такой, что различные
матрицы 𝐴,𝐵,𝐶 соединяются гиперребром, если и только если det(𝐴+𝐵 + 𝐶) = 0.

В докладе будет представлено полное описание автоморфизмов этого гиперграфа в
случае произвольного поля F характеристики не 2 и не 3, то есть таких биективных отоб-
ражений 𝑇 : 𝑀𝑛(F) → 𝑀𝑛(F), что для любых различных матриц 𝐴,𝐵,𝐶 ∈ 𝑀𝑛(F) выпол-
нено:

𝐴+𝐵 + 𝐶 — вырождена ⇐⇒ 𝑇 (𝐴) + 𝑇 (𝐵) + 𝑇 (𝐶) — вырождена.
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