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Работа посвящена объёмным схемам, реализующим функции алгебры логики от 𝑛 ар-
гументов. Под объёмной схемой мы понимаем укладку схемы в пространстве. Отметим,
что данная модель схем учитывает вполне естественные ограничения на размещение эле-
ментов схемы в плоскости или пространстве, способы их соединения, разводка проводов и
т.п. В действительности, любая схема состоит из отдельных элементарных частей (функ-
циональных элементов), которые имеют определенную длину, ширину и соединяются про-
водниками, размеры которых следует учитывать. Подобные модели схем впервые начал
рассматривать А.Д. Коршунов [1]. Также одной из моделей схем, учитывающих данные
ограничения, являются плоские схемы. Ранее Г.В. Калачёвым [3, 4] были получены поря-
док сложности функции Шеннона для плоских схем, а Шкаликова [2] установила одной
из первых исследовала связь между площадью плоских схем и объёмом трехмерных схем,
реализующих булевы операторы.

Определим такую меру сложности объёмной схемы, как потенциал. Он равен макси-
мальному значению количества единиц на всех внутренних узлах схемы. Неформально
говоря, потенциал играет роль «энергии» схемы, необходимой для её функционирова-
ния. Пусть 𝑇1 – класс схем (реализующих булевы операторы с 𝑛 входами и 𝑚 выхода-
ми), у которых длина дерева выходов минимальна. Введём 𝑈𝑇1(𝑓) – потенциал мини-
мальной схемы, реализующей оператор 𝑓 . Определим функцию Шеннона для потенциала
𝑈𝑇1(𝑛,𝑚) := max

𝑓∈𝑃2(𝑛,𝑚)
𝑈𝑇1(𝑓). Тогда

𝑈𝑇1(𝑛,𝑚) =

⎧⎪⎨⎪⎩
Θ( 3

√
𝑚 · 2𝑛/3), если 𝑚 ≤ 𝑛,

Θ(𝑚
𝑛
· 3
√
𝑚 · 2𝑛/3), если 𝑛 < 𝑚 ≤ 2𝑛/2,

Θ(𝑚
𝑛
· 2𝑛/2), если 𝑚 > 2𝑛/2.
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