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Доклад посвящен численному исследованию одномерной и двумерной задач фильтра-
ции смеси воды и твердых подвижных частиц (псевдоожиженное состояние [1, 2]) в неде-
формируемом грунте при постоянной температуре в потоке и с учетом процессов внутрен-
ней суффозии [3]. Грунт моделируется как трехфазная сплошная пористая среда. Поры
полностью заполнены смесью воды и подвижных частиц грунта. Доля пор в грунте опреде-
ляется пористостью. В основе математической модели лежат уравнения сохранения массы
для каждой из фаз, а также аналог закона Дарси для воды и подвижных твердых частиц
и соотношение для интенсивности суффозионного потока [1]. Подвижные частицы грунта
рассматривались как отдельная фаза, имеющая свою скорость фильтрации, которая опре-
деляется в ходе решения задачи. Данное предположение позволило построить замкнутую
модель (постановка задачи подробно изложена в работе [4]).

Рассматриваемые в данной работе задачи могут быть использованы для моделирова-
ния суффозионного процесса на участках разгрузки восходящего фильтрационного пото-
ка (например, при выходе потока в дренажную канаву), а также процессов фильтрации в
скважинах и под гидротехническими сооружениями.

Работа выполнена в рамках государственного задания Министерства науки и высшего
образования РФ по теме «Современные методы гидродинамики для задач природополь-
зования, индустриальных систем и полярной механики» (номер темы: FZMW-2020-0008).
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