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При численном моделировании сверхзвуковых и гиперзвуковых течении может возни-
кать ударно-волновая («карбункул») неустойчивость, которая проявляется в виде нефи-
зических возмущений, и как следствие приводит в искажению или изгибу фронта ударной
волны. В настоящее время большая часть исследований в данной области проводится с
целью анализа влияния различных численных аспектов на возникающую неустойчивость,
а также с разработкой и тестированием методов ее подавления. Известно, что данная
неустойчивость возникает на сетках, содержащих поверхности перпендикулярные фронту
ударной волны, при этом большинство исследований проводится с использованием струк-
турированных сеток [1-3]. Так же известно, что данная неустойчивость проявляется силь-
нее на сетке с ячейками, вытянутыми перпендикулярно фронту ударной волны [1]. Для
подавления неустойчивости могут быть использованы различные подходы, одним из ши-
роко применяемых методов является метод искусственной вязкости, основанный на до-
бавлении дополнительного слагаемого описывающего искусственную вязкость в форме
правых частей уравнений Навье-Стокса. В настоящей работе исследуется эффективность
применения метода искусственной вязкости по формуле, предложенной Родионовым А.
В. [2, 3] для подавления возникающей ударно-волновой неустойчивости на структуриро-
ванных сетках с разным соотношением сторон ячеек. Тестирование проведено на зада-
че сверхзвукового невязкого обтекания цилиндра (М=3). Численные расчеты выполнены
при помощи конечно-объемного «неструктурированного» программного кода SINF/Flag-S,
разрабатываемого в СПбПУ. В рамках данной работы код SINF/Flag-S был дополнен воз-
можностью проведения расчетов с использованием недавно предложенной модификации
метода искусственной вязкости [2]. Для вычисления коэффициента искусственной вязко-
сти используется характерный размер ячейки, который согласно [2] рассчитывается через
наибольшую диагональ ячейки. Расчеты проводились на сетках с различным соотношени-
ем сторон ячеек (соотношение варьировалось от 0.25 до 4). Было показано, что на сетках
с ячейками, вытянутыми перпендикулярно фронту ударной волны «карбункул» неустой-
чивость проявляется сильнее, чем для случая с ячейками, вытянутыми вдоль фронта
ударной волны. Так же было получено, что для сетки с ячейками, вытянутыми вдоль
фронта ударной волны, величина коэффициента искусственной вязкости, добавляемого в
уравнения, может быть уменьшена, без потери эффективности используемого метода по-
давления неустойчивости, что позволяет уменьшить численную диссипацию получаемого
решения.
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