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Для профилактики рака шейки матки (РШМ) и его раннего выявления, в России бесплатно 1 раз в 3 года среди женщин проводится цитологический скрининг. Однако заболеваемость РШМ и смертность от него в России не снижается на протяжении 10 последних лет [1]. Увеличение рецидивов или дальнейшее развитие онкологических заболеваний после курса терапии, в том числе курса лучевой терапии, ставит перед исследователями задачи определения причин возникновения рецидивов, что может быть взаимосвязано с новыми представлениями о развитии заболевания, а также разработки диагностики эффективности терапии. 

Для решения существующих проблем в исследовании развития данного заболевания во взаимосвязи с причинами его возникновения и рецидивов необходимы разработки новых представлений об его свойствах на основе новых экспериментов, обусловленных выявлением наноразмерных объектов на поверхности эритроцитов методом электронной микроскопии [2-3].
В данной работе рассматривается математическая модель динамики эритроцитов под воздействием внешнего электрического поля на стадии проведения электрофореза при проведении ПЦР-исследования эритроцитарной массы, представленного в работе [2]. При построении наиболее близких к натурным экспериментам физической и математической моделей нельзя пренебрегать влиянием на скорость эритроцитов буферного раствора, применяемого при проведении электрофореза, а также электрических свойств эритроцитов в зависимости от морфологических изменений в патологии и группы крови. 

В настоящей работе система, генерирующая внешнее электрическое поле, представляется как бесконечная плоская структура. Исследуются скорости эритроцитов, находящиеся под воздействием электрического поля [image: image2.png]My



, с учетом силы, возникающей в буферном растворе, а также рассчитанных в работе [3] поверхностных зарядов эритроцитов в зависимости от группы крови и вида дисморфии. 

Т.к. в этом случае должна учитываться сила сопротивления, которая может быть обусловлена взаимодействием поверхностных зарядов эритроцитов и зарядов ионов буферного раствора, для расчета динамики эритроцитов используется гидродинамическое уравнение Навье-Стокса, с помощью которого можно учитывать буферный коэффициент, который рассматривается как постоянная величина.
Математическая модель, содержит следующие уравнения: уравнения движения Навье-Стокса с буферным коэффициентом: [image: image4.png](#-Vo=—22F + LAv+ L v(V-3)
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, где [image: image6.png]


 — плотность зарядов эритроцитов ([image: image8.png]S E
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 — буферный коэффициент, 
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 — напряженность электрического поля; уравнения Максвелла: [image: image12.png]rot E=
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 — электрическая постоянная; уравнение непрерывности [image: image16.png]oV + p,divy
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Система дифференциальных уравнений рассматриваемой модели рассчитывается с помощью численного метода Рунге-Кутта. 

В результате численных расчетов получены графики зависимости скорости эритроцитов крови пациентов с раком шейки матки с учетом формы и размеров, поверхностных зарядов эритроцитов при различных группах крови. Результаты представленного численного эксперимента могут быть применены в проведении анализа данных натурного эксперимента оценки скорости эритроцитов в условиях применения модифицированного метода электрофореза, для реализации которого будет разработаны новые камеры для буферного раствора с использованием методов нанотехнологий.
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