О применении методики на базе метода импедансной спектроскопии для изучения импеданса ячеек с магнитными жидкостями
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Магнитные жидкости применяются в автомобилестроении, космосе, ядерных реакторах, медицине (например, они требуются для контрастов для магнитно-резонансной томографии, используются для проведения магнитной гипертермии и др.). В период COVID-19 крайне актуальными становятся вопросы импортозамещения, сложности получения иностранных материалов для исследования могут быть как из-за проблем с доставкой в Российскую Федерацию, так и из-за строгих регулирующих правил по импорту в Российскую Федерацию. В рамках работ проводится изучение  ячеек, содержащих магнитные жидкости отечественного производства ООО «Аквасил» и Ивановского государственного энергетического университета имени В. И. Ленина (ИГЭУ) с размерами наночастиц около 10-20 нм. 

Для характеризации сложных жидкостей применяется метод импедансной спектроскопии, анализ поведения импеданса магнитных жидкостей на различных частотных диапазонах (обратная зависимость от частоты ёмкостного сопротивления на синусоидальном сигнале указывает на важность анализа низкочастотного диапазона методом импедансной спектроскопии [1]) необходим для характеризации энергетических характеристик материала. Исследуется поведение ячеек с магнитными жидкостями различной формы (например, используются кубическая ячейка, ячейка в виде плоского конденсатора) и с различными электродами. Используемая методика на основе метода импедансной спектроскопии и метода наименьших квадратов применима для оценки ёмкости конденсаторов известного номинала, позволяет получать значения импеданса опытных образцов ячеек с магнитными жидкостями на низких частотах и фильтровать эти значения. Комплекс используемых приборов позволяет проводить исследования экспериментальных образцов ячеек с магнитными жидкостями в частотном диапазоне от 1 мкГц до 30 МГц.
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