Синтез катализаторов CuZnO/SiO2 с использованием бета-циклодекстрина в качестве темплата и их исследование в реакции гидрирования CO2
Машкин М.Ю.,1 Шамарин В.А.2
Студент, 4 курс специалитета
1Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова,
химический факультет, Москва, Россия
2Национальный исследовательский технологический университет «МИСиС», 

Москва, Россия 
E-mail: mikhail.y.mashkin@gmail.com
Метанол представляет собой ценное сырье в органическом синтезе, а также может быть использован как растворитель, топливная присадка, хладагент. Мировое производство метанола с годами растет, в основном используется процесс получения метанола из синтез-газа. Интересным с точки зрения устойчивого развития является процесс получения метанола гидрированием СО2. В данном случае помимо производства метанола происходит утилизация углекислого газа, который, помимо прочего, является парниковым газом. Термодинамика реакции получения метанола 
из СО2 менее благоприятная, чем термодинамика получения его из синтез-газа. Стадия гидрирования СО2 в СО характеризуется значением энтальпии (rH((500K) = +39.8 кДж/моль. В связи с этим необходимо разработать эффективный 
и стабильный катализатор процесса получения метанола и утилизации углекислого газа.
В настоящей работе темплатным методом синтезирована серия силикагелей 
с использованием смеси бета-циклодекстрина и мочевины в качестве темплата. 
На стадии гидролиза ТЭОС, использованного в качестве кремнийсодержащего прекурсора, варьировали количество вводимой воды. Таким образом получены образцы гелей-носителей, обладающие различными текстурными характеристиками (рис. 1а). 
На каждый из силикагелей нанесли растворы Cu(NO3)2 и Zn(NO3)2 пропиткой из избытка раствора. Все образцы содержат 5 масс. % меди, мольное соотношение Cu/Zn = 2:1. Полученные образцы исследовали в реакции гидрирования СО2 при давлении 50 атмосфер в температурном интервале 150–300 (С, соотношение потоков CO2/H2 = 1:3.
Образцы носителей исследовали методом низкотемпературной адсорбции-десорбции азота (Sуд составила 382, 463 и 635 м2г-1 для образцов SiO2_20H2O, SiO2_5H2O и SiO2_1.5H2O), а катализаторы — методами РФА, СЭМ, РСМА. В каталитических экспериментах на образцах с максимальным и средним количеством воды наблюдается селективность по метанолу свыше 90 % (рис. 1b).
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Рис. 1. Текстурные характеристики носителей (a); результаты каталитических испытаний в реакции гидрирования СО2 (b)
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