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Целью исследования является изучение каталитических свойств сульфидных Mo/Al2O3 катализаторов, модифицированных Nb, в реакциях гидродесульфуризации (ГДС) дибензотиофена (ДБТ) и гидрирования (ГИД) нафталина. Для проведения испытаний была приготовлена серия MoNb/Al2O3 (MoNb-1, MoNb-2) катализаторов и Mo/Al2O3 (Mo) катализатор сравнения. Содержание Mo на катализаторах принималось постоянным и равнялось 10%, однако увеличивалось содержание Nb (0,8 %масс. в образце MoNb-1 и 2,3 %масс.  в образце MoNb-2). Катализаторы синтезировали методом пропитки носителя по влагоемкости совместным раствором фосфорномолибденовой кислоты и оксалата ниобия с последующей сушкой при 120 ˚С. Активность образцов в реакциях ГДС ДБТ и ГИД нафталина определяли на лабораторной проточной установке. Условия проведения испытаний: температура 320-340 °C, давление 3,0 МПа, ОСПС=4,5-9 ч-1, Н2/сырье - 600 нл/л. Сырье: смесь ДБТ (0,86 % масс.) и нафталина (3 % масс.) в толуоле. Состав катализата анализировали хроматографически. Активность катализаторов в реакции гидрогенолиза модельных соединений оценивали по величине константы скорости реакции, нормированной на моль металлов (рис.1,2).
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	Рис. 1. Константа скорости реакции ГДС ДБТ при Т=320-340 °С.
	Рис. 2. Константа скорости реакции ГИД нафталина при Т=320-340 °С.


При добавлении Nb в состав Mo-катализаторов, каталитическая активность исследуемых образцов в реакции ГДС ДБТ увеличивается, вместе с увеличением содержания Nb, достигая максимального значения в образце MoNb-2. Интересно, что в условиях умеренных температур гидроочистки (320 °С), каталитические свойства улучшаются в большей степени, чем при повышенной температуре (340 °С). Образец сравнения, полученный без Nb, обладал более низкой активностью, чем модифицированные аналоги. Каталитическая активность исследуемых образцов в реакции ГИД нафталина также увеличивается вместе с увеличением содержания Nb в образцах MoNb-катализаторов и достигает максимального значения в образце MoNb-2. Однако, такая закономерность наблюдается в условиях умеренных температур. При повышенной температуре добавление Nb практически не оказывает влияния на активность катализаторов. Экспериментальные данные показывают, что добавление небольших количеств ниобия в состав катализаторов гидроочистки увеличивает их активность, что может быть связано с изменением электронной структуры активной сульфидной фазы.
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