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Халькогениды переходных элементов в низших степенях окисления являются перспективными, но мало изученными функциональными материалами электронной техники[1]. Синтез твердых растворов позволяет получать вещества с необходимыми характеристиками для микроэлектроники и химии, благодаря возможности объединения в одном элементе таких функций как селекция и усиление, селекция и задержка[2].
Цель данной работы – получение и исследование двойных сульфидов рения и молибдена (твердых растворов  ReS2–MoS2.) в низших степенях окисления. Исходные дисульфиды и смеси на их основе получали твердофазной реакцией в кварцевых ампулах при 1100 °С. Синтезированные образцы исследовали методами рентгенофазового анализа на порошковом дифрактометре Shimadzu XRD-600 (CuKα-излучение, графитовый монохроматор) и рентгеновской фотоэлектронной спектроскопии.
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Рис. 1.  РФА твердых растворов Re-Mo: a и f – карточки ICDD – JCPDS ReS2 и MoS2 соответственно, b – 80 % ReS2, с – 45 % ReS2  (двухфазная область), d – 35 % ReS2, 
e – 20 % ReS2
По полученным рентгенограммам смесей Re-Mo и из расчета параметров кристаллической решетки (Рис. 1) можно сделать вывод об образовании твердых растворов в составах с содержанием дисульфида рения 80 %, 35 % и 20 %, а состав с содержанием ReS2 45 % имеет 2 фазы. Данные фотоэлектронных спектров образцов (Табл. 1) позволяют судить о перераспределении энергии между связями при образовании твердых растворов. 
Таблица 1. Энергии связей в твердых растворах Re-Mo
	% ReS2
	0 % (MoS2)
	20 %
	35 %
	45 %
	80  %
	100 % ReS2

	Энергия связи Re, эВ
	0
	42,67
	41,15
	Двухфазная

область
	41,61
	41

	Энергия связи Mo, эВ
	229,5
	227,21
	226,31
	
	226,32
	0


Литература
1. А. М. Ионов, М.Р. Кобрин, Р.Н. Можчиль, А.С. Сигов, Ю.В. Сыров, В.В. Фомичев. Синтез и исследование дисульфида рения (IV). // Тонкие химические технологии. 2017. Т.12. № 6. С. 83-90. 

2. К. И. Янушкевич. Твердые растворы монохалькогенидов 3d-металлов // Изд. центр, 2009. С. 230.
