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Слоистые оксиды переходных металлов LiNixMnyCozO2 (x + y + z = 1) с повышенным содержанием никеля (х>0.8, Ni-обогащенные NMC) считаются наиболее перспективными кандидатами, выступающими в качестве положительного электрода (катода), для литий-ионных аккумуляторов (ЛИА) следующего поколения. Не смотря на высокую электрохимическую емкость, Ni-обогащенные NMC ограничены в практическом применении из-за высокой потери ёмкости при электрохимическом циклировании с извлечением более 80-90% лития, а также из-за низкой термической устойчивости. Одним из подходов для решения указанных проблем является создание структур “ядро-оболочка“ (core-shell), где в качестве оболочки выступают более стабильные и термически устойчивые NMС с повышенным содержанием кобальта.
В данной работе были получены серии образов слоистых оксидов LiNi0.95Mn0.025Co0.025O2 со структурой “ядро-оболочка“ с различной толщиной покрытия, представляющего собой Co-обогащенный слоистый оксид. Данные образцы получали с помощью двух разных подходов, основанных на методе соосаждения смешанного гидроксидного прекурсора и гидротермальной обработке с использованием микроволнового излучения комплексов переходных металлов с карбамидом. Исследование электрохимических свойств всех полученных образцов показало, что Ni-обогащенные NMC со структурой “ядро-оболочка”, полученные с помощью метода соосаждения, демонстрируют значения удельной разрядной емкости на первых циклах заряда/разряда близки к таковым для LiNi0.95Mn0.025Co0.025O2 (210-220 мАч/г, 2.7-4.3 В отн. Li/Li+, плотность тока 0.1С), при этом обладают большей электрохимической стабильностью по отношению к немодифицированному аналогу (сохранение удельной емкости от исходной составляет 90-92% после 100 циклов против 80%, плотность тока 1С), причем стабильность зависит от толщины защитного покрытия. Модифицированные материалы, полученные с помощью гидротермальной обработки с использованием микроволнового излучения, показывают существенно большую стабильность при многократном электрохимическом циклировании - сохранение удельной разрядной емкости от исходной составляет ~97% после 100 циклов при 1С, демонстрируя при этом меньшую начальную обратимую разрядную емкость ~200 мАч/г при плотности тока 0.1С.
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