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В настоящее время аэрокосмическая промышленность развивается высокими темпами. Современные аэрокосмические транспортные средства имеют ограниченный объем топливного бака, преодолевают длинные дистанции без дополнительной заправки, а также эксплуатируются на больших высотах в условиях крайне низких температур. Все вышеперечисленное не было бы возможным без применения топлива с соответствующими свойствами. На данный момент наиболее широко используемым авиационным топливом по-прежнему является керосин различных марок. Однако постепенно он вытесняется синтетическими видами топлива, превосходящими керосин по эксплуатационным характеристикам: у них, как правило, более высокая плотность, теплота сгорания и при этом более низкая температура застывания. Данные отличия связаны с тем, что синтетические топлива, состоят из алициклических углеводородов, полициклическая структура которых способствует более высокой плотности, а энергия напряжения малых циклов благоприятно сказывается на теплоте сгорания [1]. Таким образом, развитие эффективных подходов к получению как уже известных, так и ранее неописанных энергоемких углеводородов является одной из актуальных задач в данной отрасли.

В рамках данного исследования синтезированы новые напряженные углеводороды на основе диена норборненового ряда – 5-метилен-2-норборнена с помощью реакции циклопропанирования. Показана возможность проведения селективного циклопропанирования исключительно эндоциклической двойной связи. Для полученных углеводородов были систематически изучены физико-химические свойства. Показано, что данные углеводороды обладают привлекательной комбинацией высокой плотности, низкой температуры замерзания и высокой объемной теплоты сгорания. С точки зрения полученных результатов, синтезированные соединения представляют интерес в качестве компонента энергоемкого топлива для современных реактивных двигателей.
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Схема 1. Синтез углеводородов на основе 5-метилен-2-норборнена
Данное исследование выполнено при поддержке Российского Научного Фонда (исследовательский проект №20-73-00355).
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