Фотокатализируемые реакции радикального присоединения с переносом атома органических галогенидов к алкенам
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Реакции радикального присоединения с переносом атома (ATRA) – важный метод дифункционализации алкенов, позволяющий сохранять в продукте все функциональные группы, которые содержались в реагентах до создания новой C-C-связи. 

Целью данной работы было разработать общий метод радикального присоединения с переносом атома перфторалкилбромидов и хлоридов к алкенам. Для достижения этой цели была использована концепция двойного катализа - фотокатализатор способствует генерации радикала, и комплекс меди способствует образованию связи C-X в конечном продукте.

В результате был разработан метод присоединения перфторалкилбромидов [1] (Рисунок 1, А) к алкенам и метод присоединения активированых хлоридов [2] (Рисунок 1, Б) к алкенам. Оба процесса протекают в мягких условиях и затрагивают широкий круг субстратов, включая алкены с разным числом заместителей при двойной связи и с различными функциональными группами. 
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Рис. 1. Схема исследованных реакций

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РНФ № 20-13-00112.
Литература
1.
Kostromitin V.S., Zemtsov A.A., Kokorekin V.A., Levin V.V., Dilman A.D. Atom-transfer radical addition of fluoroalkyl bromides to alkenes via a photoredox/copper catalytic system // Chemical Communications. – 2021. – Vol. 57, № 42. – P. 5219–5222. – DOI: 10.1039/D1CC01609A.

2.
Kostromitin V.S., Zemtsov A.A., Levin V.V., Dilman A.D. Photocatalytic Atom‐Transfer Radical Addition of Activated Chlorides to Alkenes // Advanced Synthesis & Catalysis. – 2021. – Vol. 363, № 23. – P. 5336–5340. – DOI: 10.1002/adsc.202101047.



