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Гигантское комбинационное рассеяние (ГКР) ­ современный метод колебательной спектроскопии, с помощью которого возможен анализ растворов очень низких концентраций благодаря большим коэффициентам усиления оптического сигнала [1]. Для исследований методом ГКР высокий интерес представляют практически значимые соединения, имеющие несколько разнесенных функциональных групп, каждая из которых способна к взаимодействию с поверхностью металла. Интерес к таким соединениям обусловлен их потенциалом инициировать формирование «горячих точек» за счет сшивки наночастиц, что является предпосылкой для разработки новых эффективных методик их определения с повышенной чувствительностью. В настоящей работе представлено исследование методом ГКР додекантетрауксусной кислоты (ДОТК), известной также как тетраксетан и являющейся основой широко используемых МРТ контрастов, таких как Гадотеровая кислота, Дотарем, Кларискан. ДОТК является производным циклена и имеет в центральном циклическом фрагменте четыре аминогруппы, к которым через вторичные атомы углерода присоединены карбоксильные группы. Все функциональные группы потенциально могут взаимодействовать с поверхностью металла при адсорбции молекулы на ГКР-субстрате.
Концентрационные и рН зависимости ГКР спектров ДОТК, полученные на наночастицах серебра, синтезированных по методу Крайтона [2], свидетельствуют о том, что адсорбция молекул на поверхности осуществляется через карбоксильные группы и сопровождается частичной агрегацией частиц. Исследование ДОТК, хелатированной гадолинием 3+, показало, что комплекс также способен удерживаться на поверхности и имеет характеристичный ГКР сигнал. Данный результат открывает принципиальную возможность разработки методики экспресс анализа гадотеровой кислоты в лекарственных препаратах с целью контроля их качества, а также использования комплекса ДОТК с гадолинием в мультимодальных МРТ-ГКР диагностических контрастах.
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