Фотопроцессы в димерах 3,3'-диэтилтиакарбоцианина, 9-метилзамещённого красителя и димерных комплексах с кукурбит[8]урилом 
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Для мономеров тиакарбоцианиновых красителей характерным является существование в растворах равновесия между транс- и цис-изомерами. Для незамещённых тиакарбоцианинов, а именно, для 3,3'-диэтилтиакарбоцианина, стабильным является транс-изомер, тогда как для алкилмезозамещённого тиакарбоцианиина, 3,3'-диэтил-9-метилтиакарбоцианина, имеет место равновесие между транс- и цис-изомерами [1-2]. Переход между изомерами тиакарбоцианинов может происходить в основном состоянии, при изменении полярности среды, в результате димеризации или взаимодействия с молекулами иного рода, например, с фрагментами ДНК [3], а также в результате фотовозбуждения. Более того, при добавлении кавитандов – кукурбит[8]урила – к растворам полиметинов имеет место образование димерных комплексов [4], что приводит к значительному изменению спектрально-люминесцентных и спектрально-кинетических свойств таких супрамолекулярных систем, и в частности, к увеличению времени жизни молекул красителей в триплетном состоянии, к возникновению термически активированной замедленной флуоресценции и фосфоресценции в растворах при комнатной температуре. Такие особенности супрамолекулярных систем позволяют использовать их для создания фотоуправляемых молекулярных машин, флуоресцентных меток, а также для создания нового поколения материалов для устройств гибкой электроники.
В настоящей работе методами абсорбционной спектроскопии, флуориметрии и наносекундного лазерного фотолиза проведено сравнительное исследование 3,3'-диэтил-9-метилтиакарбоцианина (МТКЦ) и 3,3'-диэтилтиакарбоцианина (ТКЦ) и их комплексов с кукурбит[8]урилом в водных растворах. Димерные комплексы ТКЦ с кукурбит[8]урилом, состоящие из транс-изомеров, проявляют только термически активированную замедленную флуоресценцию, тогда как димерные комплексы МТКЦ, состоящие из цис-изомеров, проявляют как замедленную флуоресценцию, так и фосфоресценцию при комнатной температуре. Показано, что димерные комплексы МТКЦ и ТКЦ с кукурбит[8]урилом участвуют в реакции одноэлектронного фотоокисления.
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