Разработка метода низкотемпературного обескремнивания титансодержащего сырья
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Россия входит в тройку основных мировых продуцентов губчатого титана и является крупнейшим продуцентом пигментного диоксида титана в Восточной Европе. При этом практически все российские предприятия, использующие титановое сырье, импортируют его [1].
Проблемы освоения российских месторождений имеет ряд причин, в том числе и проблемы с получением концентратов, пригодных для использования существующими предприятиями.
Получение титановой губки, являющегося сырьем для получения титановых сплавов и изделий из титана, промышленно осуществляется только по хлорной схеме, которая имеет определенные ограничения по исходному сырью. В частности, используются рутиловые концентраты или титановые шлаки. При этом есть ряд ограничений как по содержанию титана в сырье, так и по содержанию примесей. Содержание титана в пересчете на оксид должно составлять не менее 80 %. Также существенным ограничением является содержание диоксида кремния, способствующего образованию гексахлордисилоксана (Si2OCl6) – соединения, отделение которого ректификацией от тетрахлорида титана весьма проблематично. 
Потенциальным сырьем, которое может быть использовано для получения титановой губки, является лейкоксеновый концентрат Ярегского месторождения, являющегося крупнейшим в России. Получаемые концентраты, тем не менее, отличаются высоким содержанием кремния и недостаточно высоким содержанием титана. Разработка способа селективного удаления кремния позволит получать концентраты, пригодные для промышленных предприятий.
Был предложен селективный метод удаления кремния раствором гидродифторида аммония. Селективность достигается за счет достаточно высокой растворимости гексафторосиликата аммония, в отличие от остальных примесей. При этом была отмечена достаточно высокая химическая стойкость рутила в условиях проведения процесса.
В результате экспериментов было определены оптимальные условия удаления кремния. Концентрация NH4HF2 при этом составляет 30 %, продолжительность – 3 ч, температура – 90 °С. При этом более 95 % кремния переходит в раствор.
 Полученный твердый остаток был повергнут обжигу для удаления фтора и остаточного кремния. Полученный продукт по составу соответствует сырью, используемому на предприятиях по производству металлического титана.
Cостав полученного продукта представлен в таблице 1. 
Таблица 1. Состав продукта в пересчете на оксид [1].
	Компонент
	TiO2
	SiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	П.п.п.

	Содержание, %
	84,89
	0,58
	3,84
	3,28
	7,41


По результатам работ можно сделать вывод о применимости данного метода для разработки технологии получения продукта, пригодного для производства металлического титана и сплавов на его основе.
Литература
1. Смороков А.А., Кантаев А.С., Брянкин Д.В., Миклашевич А.А.. Разработка способа низкотемпературного обескремнивания лейкоксенового концентрата Ярегского месторождения раствором гидродифторида аммония // Изв. вуз. Хим. и хим. технология. 2022, Т. 65, с. 127-133
