Фотоактивные гибридные органо-неорганические нанокомпозиционные материалы на основе мезоструктурированных полимерных матриц и квантовых точек
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Формирование гибридных органо-неорганических нанокомпозиционных материалов на основе органических полимерных матриц и квантовых точек (КТ) с их высоким уровнем дисперсности представляет собой сложную научную и прикладную проблему, решение которой позволит создавать материалы с ценными фотоактивными свойствами. Разработка современных высокочувствительных химических и биологических сенсоров, способных к регистрации различных компонентов обусловлена необходимостью контроля условий безопасной жизнедеятельности человека, экологического мониторинга окружающей среды и пр.
В работе представлен современный подход к созданию стабильных фотоактивных материалов на основе мезопористых матриц полиэтилена высокой плотности (ПЭВП), полученных при деформировании в присутствии физически активных жидких сред по механизму крейзинга [1]. КТ CdS размером 3 нм синтезированы методом высокотемпературного синтеза из олеата кадмия, молекулярной серы и триоктилфосфина [2]. Экологически безопасным способом при использовании бифазных эмульсий типа масло-в-воде с высоким содержанием воды КТ из коллоидного раствора в гептане введены в мезопористые полимерные матрицы на основе ПЭВП методом пассивного влажного импрегнирования. Методами оптической и трансмиссионной электронной микроскопии исследован характер распределения КТ в полимерной матрице, доказано, что введенные КТ однородно и высокодисперсно распределены по всему объему наноструктурированной полимерной матрицы, благодаря чему сохраняется проявление квантово-размерных эффектов КТ, и определен средний размер наночастиц (3 нм). Исследованы фотоактивные свойства полученных материалов на основе КТ и мезопористых матриц ПЭВП и показано, что их спектральный отклик полностью совпадает со спектральным откликом коллоидного раствора КТ, что открывает возможности исследования фотоактивного поведения изолированных КТ. Установлено, что полученные гибридные органо-неорганические нанокомпозиционные материалы обладают сенсорными свойствами, основанными на явлении тушения флуоресценции, на вещества как в растворе, так и в газовой фазе.
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