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Ферриты являются одними из наиболее востребованных магнитных материалов и широко используются в микроэлектронике, радиотехнике и катализе. Наноразмерные ферриты могут также применяться в биомедицине в качестве магнитных ядер для создания гибридных наночастиц с оболочками различной природы. Перспективность использования таких материалов обусловлена сочетанием их магнитных свойств, обеспечивающих легкость управления и детектирования, с устойчивостью к окислению и биологической инертностью.В данной работе для синтеза наночастиц феррита меди предлагается метод анионообменного осаждения [1,2], который обеспечивает получение однородного продукта, не содержащего примесей и не нуждающегося в многократных операциях промывки и очистки. Процесс основан на ионном обмене между анионами исходных солей и OH-группами анионообменной смолы. Он протекает в гетерогенной системе анионит-раствор, где на границе раздела фаз происходит формирование новой фазы – осадка, представляющего собой совместно осажденные гидроксиды металлов. 

Ранее нами [3] были получены порошки СuFe2O4 с частицами размером 100–200 нм. С целью уменьшения размеров частиц в данной работе использованы растворы полисахаридов (декстран и инулин), отличающихся молекулярной массой (М), которые стабилизируют систему и предотвращают агломерацию частиц. Установлено, что при использовании любого типа полисахарида основная доля металлов осаждается в виде отдельной фазы осадка, а количество катионов в фазе анионита и раствора незначительно. По данным рентгенофазового анализа (РФА) продукты, полученные с использованием декстрана-40 после прокаливания, представляют собой чистые фазы ферритов. Однако размер частиц зависит от молярной массы полисахарида. Таким образом, молярной масса полисахарида оказывает заметное влияние на рост и агломерацию частиц прекурсоров феррита меди. Минимальный размер нанокристаллитов получен при использовании декстрана со средней молекулярной массой ~ 40 000 г/моль. В процессе синтеза формируются однородные нанопорошки, состоящие из частиц с размером 10–20 нм близкой к сферической форме (рисунок 1).
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Рисунок 1. Микрофотография частиц CuFe2O4, полученных с использованием декстрана со средней молекулярной массой ~ 40 000 г/моль
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