Изучение адсорбции уремических токсинов на сорбентах, полученных из золы рисовой шелухи
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Разработка и поиск новых эффективных и экологически чистых адсорбентов является до сих пор актуальной задачей. С другой стороны, в мире ежегодно производится ~140 миллионов тонн рисовой шелухи (РШ), большая часть которой утилизируется без какого-либо применения, нанося вред окружающей среде [1].

В настоящей работе в качестве адсорбентов уремических токсинов изучены продукты переработки РШ – уголь и диоксид кремния, а также модифицированные адсорбенты на их основе. Они показали эффективную сорбцию п-крезола и индоксилсульфата из водных растворов, а их доступность и дешевизна обуславливают экономическую целесообразность использования.
Проведено сравнительное исследование применимости адсорбционных моделей Ленгмюра, Фрейндлиха и Тёмкина для описания экспериментальных изотерм адсорбции п-крезола и индоксилсульфата на образцах угля и диоксида кремния. Определены константы и параметры уравнений (табл. 1). Путём сопоставления коэффициентов регрессии R2 показано, что наиболее точно изотермы описываются с помощью модели Фрейндлиха. Это свидетельствует о существовании на поверхности адсорбентов энергетически различных активных центров.

Также изучена кинетика адсорбции п-крезола на углеродном сорбенте, полученном из золы РШ. Проведены теоретические расчёты, основанные на диффузионных уравнениях и моделях псевдо-первого и псевдо-второго порядка. Показано, что кинетика адсорбции п-крезола соответствует псевдо-второму порядку.

Изучена адсорбция паров бензола на углеродных и кремнезёмных сорбентах. Получены зависимости изостерической теплоты адсорбции бензола от степени покрытия поверхности адсорбентов и рассчитаны средние значения теплоты адсорбции.

Таблица 1. Параметры изотермы сорбции п-крезола на угле, полученном из РШ

	Адсорбционная модель
	Параметры 

	Ленгмюра
	qmax, мг/г

67.0
	K, л/мг

0.045
	R2
0.974

	Фрейндлиха
	kf, мг/г

16.7
	n, г/л

4.2
	R2
0.996

	Тёмкина
	BT
9.3
	KT
3.6
	R2
0.911
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