Исследование кристаллизации карбоната кальция в присутствии новых флуоресцентных ингибиторов солеотложения
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Проведение стабилизационной обработки технической воды путем дозирования реагентов ингибирующих процессы осадкообразования (антискаланты) и коррозии необходимо для полдержания эксплуатационных характеристик оборудования водооборотных систем. Промышленные антискаланты как правило представляют собой производные фосфоновых кислот и различные модификации поликарбоксилатов. Несмотря на многочисленные исследования в этой области, современная теория действия фосфоновых и полимерных ингибиторов солеотложения имеет немало пробелов [1,2,3]. Новые возможности для ликвидации указанных пробелов открывает визуализация локализации ингибитора в процессе формирования минеральных отложений за счёт встраивания в его молекулу флуоресцентной метки [2,3]. 

Проведенные исследования методом флуоресцентной и сканирующей электронной микроскопии осадков карбоната кальция, полученных при обратноосмотической обработке  соответствующих рассолов в присутствии двух новых ингибиторов солеотложения с флуоресцентной меткой (рис. 1): 1-гидрокси-7-(6-метокси-1,3-диоксо-1Н-бензо[de]изохинолин-2(3Н)-ил)гептан-1,1-диил-бис (фосфоновая кислота) (HEDP-F) и 1,8-нафталимид-меченого полиакрилата (PAA-F1) выявили, что в присутствии обоих ингибиторов происходит уменьшение среднего размера частиц кальцита относительно данных холостого эксперимента. При этом оба антискаланта концентрируются непосредственно на поверхности кристаллов карбоната кальция. В аналогичных экспериментах с сульфатом кальция ранее было показано, что ингибиторы образовывали собственные фазы (Ca-HEDP-F и Ca-PAA-F1), с гипсом практически не взаимодействовали, но ингибирование обеспечивали [2,3]. Разница интерпретируется с точки зрения взаимосвязи между фоновой концентрацией кальция и растворимостью малорастворимых солей кальция.  
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Рис. 1. Структурные формулы использованных флуоресцентных антискалантов
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