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Первапорация является одним из самых популярных мембранных процессов разделения низкомолекулярных компонентов, в том числе смесей изомеров, азеотропных смесей и смесей термически нестабильных компонентов. Разделение таких смесей низкомолекулярных компонентов традиционными методами, такими как дистилляция и ректификация, затруднено. Для осуществления мембранных методов требуется только правильно подобранная мембрана с заданными физико-химическими и транспортными свойствами. В настоящее время перспективным способом улучшения транспортных свойств полимерных первапорационных мембран является создание мембран со смешанной матрицей (МСМ), путем модификации полимерной матрицы неорганическим и/или органическим модификатором. 

В настоящей работе были разработаны новые полимерные мембраны на основе поливинилового спирта (ПВС) путем введения в полимерную матрицу трех металлоорганических каркасных структур (Zr-MOFs): MIL-140A, MIL-140A-УК-ЭДТА и MIL-140A-УК. Улучшение транспортных свойств мембран на основе ПВС, модифицированного Zr-MOFs, ожидалось за счет пористой структуры, гидрофильных/гидрофобных свойств, отличной химической и термической стабильности Zr-MOFs. Были разработаны как диффузионные, так и композиционные мембраны, в которых тонкий полимерный слой был нанесен на пористую подложку на основе полиакрилонитрила (ПАН). Так же для использования разработанных мембран для разделения смесей с высоким содержанием воды, к мембранам была применена сшивка полимерных цепей глутаровым альдегидом. Разработанные мембраны на основе ПВС и композитов ПВС/Zr-MOFs были изучены с помощью инфракрасной спектроскопии, ядерного магнитного резонанса, сканирующей электронной микроскопии, атомно-силовой микроскопии, рентгеноструктурного анализа, термогравиметрического анализа, экспериментов по набуханию и измерения углов смачивания. Транспортные свойства разработанных мембран исследовали в процессе первапорации при разделении смесей вода/изопропанол при 22 °С.
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