Оценка возможности использования метилового оранжевого в качестве медиатора для клеток E.coli
Фрейман А.С., Золотухина Е.В.

Аспирантка, 3 год обучения

Институт проблем химической физики РАН,

Черноголовка, Россия

E-mail: Alisa_Minachenkova@mail.ru
В микробных топливных элементах в качестве биоанода для получения энергии при утилизации отходов и сточных вод может использоваться Escherichia coli. Однако сами клетки бактерии не способны напрямую переносить электроны на электрод, поэтому для переноса электронов добавляют редокс-активное вещество – медиатор. В данной работе мы оценили возможность использования в качестве медиатора метилового оранжевого (МО), применявшегося ранее только для дрожжей или активного ила [2].

Подбор режима поляризации для достижения максимальных токовых откликов проводили в трехэлектродной ячейке с использованием стеклоуглеродного электрода (0.07 см2) в качестве рабочего электрода, платиновой фольги качестве противоэлектрода, и насыщенного хлоридсеребряного электрода в качестве электрода сравнения. Все измерения осуществляли в подобранных по биохимической активности условиях (буферный раствор, рН, концентрация клеток E.coli и концентрация субстрата). В начале измерений на циклической вольтамперограмме (ЦВА) метилового оранжевого не наблюдалось пиков редокс-активных веществ, однако через несколько часов поляризации раствора, содержащего медиатор, клетки бактерий и субстрат, появились два независимых редокс-перехода. Далее, основываясь на данных ЦВА и хроноамперограмм, был подобран оптимальный режим поляризации – 0.23 В в первые сутки и 0.5 В в последующие дни эксперимента. Также были проведены испытания 5-ти МЭБной батареи микробного ТЭ с биоанодом с использованием МО и воздушным катодом; конструкция единичного ТЭ была предложена ранее [1]. При использовании в качестве субстрата глюкозы максимальная плотность мощности была достигнута в 1 день эксперимента и составила 1.8 мкВт/см2, при использовании 1 % коллоидного раствора крахмала максимальная плотность мощности была 1.2 мкВт/см2 на 3 и 4 день (что объясняется более продолжительным синтезом ферментов для утилизации крахмала клеткам E.coli, т.к. данные ферменты являются индуцибельными). 
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