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Глобальной проблемой, вызывающей озабоченность во всем мире, является высокий
уровень пожарного риска промышленных предприятий. Вопрос управления пожарными
рисками объектов крайне актуален для Российской Федерации и оказывает значительное
влияние на устойчивое и динамичное развитие экономики и обеспечение национальной
безопасности.
Пожарный риск, являясь количественной мерой возможности реализации пожарной опас-
ности объекта и ее последствий для людей, рассчитывается для производственных объек-
тов на основании утвержденной МЧС России методики [9].
При определении риска учитывается вероятность эффективной работы технических средств
по обеспечению пожарной безопасности i-го помещения при реализации j-го сценария по-
жара. На основании анализа статистических данных о пожарах [1-4] установлено, что по-
жарно-охранная сигнализация и пожарная сигнализация при пожарах в период с 2016 по
2020 гг. сделано заключение о повышении количества несрабатываний, что в свою очередь
крайне негативно сказывается на обеспечении пожарной безопасности на производстве.
Для своевременного реагирования на пожар на производственном объекте необходимо
обеспечить обнаружение возгорания на ранних стадиях. В настоящее время наиболее рас-
пространены традиционные системы пожарной сигнализации на базе пожарных извеща-
телей. Однако два последних десятилетия развиваются системы обнаружения пожара на
основе искусственного интеллекта - машинного зрения.
В настоящее время существует множество алгоритмов, использующих видеоданные для
обнаружения пожара. Глубокое обучение, особенно сверточные нейронные сети (CNN),
демонстрирует отличные результаты в решении задач визуального распознавания опас-
ных факторов пожара (дыма, пламени), например, [5] и [6]. Нейронные сети данного типа
применяются для выявления опасных факторов пожара (дыма, пламя) как для техноген-
ных пожаров, так и для лесных пожаров (например, в работе [8] используется сверточная
нейронная сеть (CNN) для распознавания дыма на спутниковых снимках).
Ключевая сложность применения сверточных нейронных сетей для обнаружения пожара
заключается в недостатке данных - изображений для обучения сети. Из-за того, что об-
разцы изображений дыма ограничены по масштабу и разнообразию для обучения CNN,
авторы в работе [5] используют синтетический дым - изображения для расширения обуча-
ющего набора. Аналогичная работа описана в [7], в которой основное внимание уделяется
синтезу изображений дыма от природных пожаров путем обработки наложения изобра-
жений с кадром виртуальной среды.
В рамках исследования разработана программа автоматического обнаружения пожара
посредством детектирования опасного фактора пожара - дыма. Программа базируется на
применении сверточных нейронных сетей (язык программирования Python); набор дан-
ных для обучения включает реальные и искусственно сгенерированные изображения.
Полученные результаты направлены на обеспечение сверхраннего обнаружения пожара

1



Конференция «Ломоносов-2022»

на территории производственного объекта. Разработанная программа, интегрированная в
систему пожарной безопасности объекта, обеспечивает формирование большой зоны за-
щиты, выполняет сверхраннее детектирование на значительном расстоянии от очага и
снижает пожарные риски.
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