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Фуллеренолы - водорастворимые биологически активные наночастицы, полигидрок-
силированные производные фуллеренов, перспективные агенты для разработки лекар-
ственных препаратов. Фуллеренолы, содержащие гадолиний, могут быть перспективными
кандидатами для использования в качестве новых контрастных агентов для магнитно-
резонансной томографии (МРТ). Наиболее широко используемыми Gd-содержащими со-
единениями являются гадодиамид, гадопентетат димеглюмин, гадотерат меглюмин и др.;
однако есть опасения, что эти вещества могут быть токсичными. Производные металло-
фуллерена удерживают токсичные ионы Gd3+ в инертной, но прочной углеродной оболоч-
ке, предотвращая их высвобождение.

В работе проведен анализ токсичности и антиоксидантной активности эндоэдрально-
го Gd-содержащего фуллеренола с 40-42 кислородсодержащими группами (Gd@F). Для
мониторинга токсичности и антиоксидантной активности Gd@F в модельных растворах
использовали люминесцентные клеточные и ферментативные биотесты (светящиеся мор-
ские бактерии и их ферментативные реакции, соответственно), где главный тестируемый
параметр физиологической активности - интенсивность биолюминесценции. Для характе-
ристики токсичности Gd@F определяли эффективные концентрации, ингибирующие био-
люминесценцию тестовых систем на 50%. Антиоксидантную активность Gd@F изучали в
растворах модельных окислителей (1,4-бензохинона и K3[Fe(CN)6]); по уменьшению общей
и окислительной токсичности растворов рассчитывали коэффициенты детоксикации. Со-
держание активных форм кислорода (АФК) оценивали в экспериментальных растворах,
определяли корреляции с токсичными/антиоксидантными характеристиками.

Gd@F ингибировал биолюминесценцию биотестовых систем при высоких концентраци-
ях (>2·10-1 г/л), проявляя меньшую токсичность по сравнению с ранее изученными фул-
леренолами [1]. Эффективная активация бактериальной биолюминесценции (до 100%) на-
блюдалась при воздействии низкой концентрации Gd@F (10-3 г/л - 2·10-1 г/л). Была изуче-
на антиоксидантная способность фуллеренола Gd@F. Особые биоэффекты Gd@F (низкая
токсичность, активация биолюминесценции бактерий низкими концентрациями, эффек-
тивная антиоксидантная способность были объяснены гидрофобными взаимодействиями,
сродством к электрону и нарушением баланса АФК в биолюминесцентных системах.

В работе продемонстрирован высокий потенциал люминесцентных биотестов для срав-
нения токсичности и антиоксидантной активности углеродных наноструктур.
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