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Переломы костей являются одним из наиболее распространенных повреждений при
несчастных случаях в быту или на производстве. Кости обладают уникальной врожден-
ной способностью к заживлению, однако при наличии сложных травм или сопутствующих
заболеваний, осложняющих выздоровление, заживление может быть затруднённым или
даже невозможным. Таким образом, с каждым годом увеличивается необходимость в ис-
пользовании препаратов, ускоряющих заживление дефектов костей и их регенерацию. [1]
[3] Одним из перспективных подходов для времени заживления кости и регенерации кост-
ной ткани является использование матриксов из биосовместимых и биорезорбируемых
материалов, например, фиброина. Варьируя механические свойства, структуру и топо-
графию поверхности матриксов на основе фиброина, можно менять и активность клеток,
культивируемых на поверхности субстрата.

Целью данной работы является сравнение свойств матриксов одинакового состава, но с
разными физико-химическими свойствами. Из смеси водных растворов фиброина (70%) и
желатина (30%) были сформированы матриксы первого типа (M-I) методами заморозки и
последующей разморозки, как было описано ранее. [2] Матриксы второго типа (M-II) были
сформированы посредством центрифугирования и последующего высушивания суспензии
микрочастиц - фрагментов матриксов первого типа размером 100-250 мкм. Для образцов
был определен размер пор, а также модуль Юнга в испытаниях на сжатие. Влияние фи-
зико-химических свойств субстратов из фиброина и желатина на индукцию остеогенной
дифференцировки оценивали по отложению солей кальция клетками MG-63 с окрашива-
нием ализариновым красным S. Размер пор матриксов первого типа составил 100 мкм, а
для матриксов второго типа - 10 мкм. Модуль Юнга для матриксов M-II составил 83±1
МПа, что сопоставимо с литературными данными для губчатой костной ткани. [3] Модуль
Юнга для M-I был в 100 раз меньше. Было обнаружено, что интенсивность отложений со-
лей кальция Ca2+ на поверхности M-II была более высокой по сравнению с M-I. Топогра-
фия поверхности и механические свойства субстратов - особенно важные характеристики
матриксов, так как взаимодействие клеток с поверхностью имеет решающее значение для
дифференцировки. Уменьшение размера пор матриксов на основе фиброин-желатина и
увеличение модуля Юнга приводит к усилению остеоиндуктивных свойств матриксов на
основе фиброина.
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