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Cвет является одним из важнейших регуляторов программы развития растения. Из-
вестно, что он влияет на морфогенез корневой системы, в частности, на инициацию боко-
вых корней [1].

В нашей работе показано, что при освещении с одной стороны главного корня Arabidop-
sis thaliana, растущего вдоль препятствия, боковые корни преимущественно формируются
на стороне, противоположной источнику освещения, то есть наблюдается асимметричное
распределение боковых корней относительно оси главного корня. При освещении расту-
щего вдоль препятствия главного корня с обеих сторон асимметрии не наблюдается, что
подтверждает существование ответной реакции корня на градиентное освещение в виде
асимметричного формирования боковых корней.

Чтобы выяснить, какой фоторецептор может принимать участие в данном феномене,
мы вырастили растения дикого типа под красным светом. При этом также наблюдалось
образование боковых корней преимущественно на стороне, противоположной источнику
освещения, что свидетельствует об участии в этом явлении фитохромов - единственных
рецепторов красного света у Arabidopsis thaliana. Анализ двойного мутанта по основным
фитохромам арабидопсис phyAphyB показал отсутствие асимметрии боковых корней, в то
время как у одиночных мутантов phyA и phyB она сохранялась, из чего следует, что в
данном ответе эти фоторецепторы взаимозаменяемы.

Из литературных источников известно, что при освещении побега восприятие даль-
него красного света фитохромами стимулирует экспрессию транскрипционного фактора-
регулятора фотоморфогенеза HY5, который затем транспортируется в корень и влияет на
инициацию боковых корней [2]. Мутант hy5 по гену этого трансфактора не продемонстри-
ровал асимметричное распределение боковых корней в наших опытах с односторонним
освещением главного корня.

Чтобы выяснить, где именно происходит рецепция света, определяющая асимметрич-
ное распределение боковых корней, мы провели эксперименты с затенением побега и кор-
ня. Они показали, что при освещении корня с затенением побега феномен не исчезает,
и напротив, при освещении побега с затенением корня асимметрии не наблюдается, что
указывает на участие рецепции света фитохромами непосредственно в корне. Таким обра-
зом, в показанном нами феномене трансфактор HY5 активируется фитохромами в самом
корне.
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