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Система активаторов плазминогена, в которую входят тканевой активатор плазмино-
гена (tPA), урокиназа, урокиназный рецептор (uPAR) и их ингибиторы, играют важную
роль в морфогенезе головного мозга, регуляции синаптической пластичности, определяют
направление миграции нейронов и вовлечены в ряд нейродегенеративных заболеваний [1].
Известно, что качественные и количественные изменения в экспрессии генов uPAR и tPA
ассоциированы с расстройствами речи, аутизмом и болезнью Альцгеймера как у людей,
так и на животных моделях [2,3]. При этом в литературе практически нет данных о роли
этих белков в формировании когнитивных функций, в частности памяти, поэтому целью
данной работы стало изучение изменения экспрессии генов uPAR и tPA в головном мозге
мыши после воздействия когнитивной нагрузки.

Для этого мышей помещали в серое открытое поле на 10 минут, после чего выделяли
мозг мыши на определенные сроки после эксперимента (1,3,6, 24 и 72 часа) и изолирова-
ли переднюю, заднюю кору и гиппокамп. Затем из них выделяли РНК и анализировали
экспрессию генов uPAR и tPA методом ПЦР в реальном времени.

Было обнаружено достоверное повышение экспресиии мРНК как uPAR, так и tPA
уже через час после когнитивной нагрузки во всех структурах головного мозга, более
того наблюдался второй пик экспрессии через 24 часа (p<0,05). Повышение экспрессии в
первый час после воздействия позволяет отнести гены uPAR и tPA к генам раннего ответа.
Второй же пик экспрессии может свидетельствовать о начале консолидации памяти. При
дальнейшем анализе была выявлена положительная корреляция между экспрессией uPAR
и tPA во всех исследуемых структурах головного мозга.

Таким образом, было выявлено участие генов uPAR и tPA в ответе на когнитивную
нагрузку, позволяющих предположить их участие в формировании памяти и регуляции
нейрональной пластичности.

Исследование выполнено при поддержке Министерства науки и высшего образования
Российской Федерации (грант No 075 15 2020 801).
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