Особенности формирования фотокатализаторов на основе гетеропереходного нанокомпозита h-YbFeO3/o-YbFeO3/TiO2
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Ортоферриты редкоземельных элементов (РЗЭ) в настоящее время активно изучаются в связи с их особыми магнитными [1], оптоэлектронными [2] и каталитическими свойствами [3]. Известно, что фотокаталитическая активность катализаторов на основе ортоферрита иттербия может быть значительно увеличена за счет получения композитов на основе его различных структурных модификаций – стабильной ромбической o-YbFeO3 и метастабильной гексагональной h-YbFeO3 [4]. Так, нанокомпозит h-YbFeO3/o-YbFeO3 обладает более высокой фотокаталитической активностью в Фентоноподобных процессах, по сравнению с o-YbFeO3 за счет наличия гетероперехода, подавляющего обратную рекомбинацию электрон-дырочных пар.
В рамках данной работы рассматривается возможность дополнительного увеличения фотокаталитической активности гетеропереходных нанокомпозитов за счет добавления широкозонного оксидного полупроводника – диоксида титана (TiO2), который одновременно повышает удельную поверхность композита, поставляет центры адсорбции красителя и подавляет обратную рекомбинацию. Нанокомпозиты h-YbFeO3/o-YbFeO3/x TiO2 (x = 0-10 % мольн. TiO2) были получены методом растворного горения с последующей термообработкой. Фотокаталитическая активность исследовалась на примере процесса фотодеградации метилового фиолетового (MV) в присутствии H2O2 под действием видимого света. Показано, что получение нанокомпозита YbFeO3/o-YbFeO3/TiO2 с добавлением 5 % мольн. TiO2 приводит к повышению фотокаталитической активности как по сравнению с h-YbFeO3/o-YbFeO3, так и по отношению к чистому o-YbFeO3. Разработанные нанокомпозиционные материалы могут быть в дальнейшем использованы в фотокаталитических системах очистки водных сред.
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