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 Многие очистные сооружения не соответствуют нормативным требованиям очистки сточных вод. Чаще всего это связано с изношенностью оборудования и необходимостью модернизации очистных установок.

Загрязнение водоема, которое образуется в результате сброса сточных вод несоответствующих нормативным требованиям, негативно влияет на состояние флоры и фауны водоема, а также оказывает    огромное влияние на условия проживания населения в районах прилегающих к очистным сооружениям[1,2].

Особую роль играет ускоренное развитие современной системы водоотведения бытовых и производственных сточных вод, обеспечивающих высокую степень защиты окружающей природной среды от всех типов загрязнений. В настоящее время существенные результаты получены при разработке новых технологических решений в вопросах эффективного использования воды систем водоотведения и очистки производственных сточных вод. 

 Целью данной работы являлась оценка эффективности функционирования очистных сооружений поселка совхоза Комсомолец, предназначенных для приема и очистки хозяйственно-бытовых и производственных стоков. Рассмотрены сточные воды близкие по составу к бытовым, с расходом  400 м3/сутки. 

Рассматриваемые очистные сооружения включают этапы: механической очистки, аэробное сбраживание и обеззараживание сточных вод. 

     Отбор проб воды производился в декабре 2020 года, до поступления в очистные сооружения и после очистки сточной воды. Очистные сточные воды сбрасываются в р. Челновая.

Анализ  результатов до очистки сточной воды приведен в таблице 1. Из приведенных значений показанных в таблице 1 видно, что они не соответствуют нормативным требованиям, кроме водородного показателя.       

Таблица 1  Результаты исследований проб сточной воды до очистки

	№№

п/п


	Определяемые показатели


	Единицы измерения


	Результаты испытаний


	Величина допустимого уровню


	Методы исследований



	1
	Биохимическое потребление кислорода (БПК5)
	мгО2/дм3
	81,98±11,00
	не нормируется
	ПНДФ 14.1:2:3:4.123-97

	2
	Взвешенные вещества
	мг/дм3
	769,2±38,0
	не нормируется
	ПНДФ 14.1:2:4.254-2009
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	№№

п/п


	Определяемые показатели


	Единицы измерения


	Результаты испытаний


	Величина допустимого уровню


	Методы исследований



	3
	Фосфаты 
	мг/дм3
	4,98±0,70
	не нормируется
	ПНДФ 14.1:2:4.112-97 (изд.201)

	4
	Водородный показатель
	-
	7,21±0,20
	не нормируется
	ПНДФ 14.1:2:3:4.121-97

	5
	Общая минерализация (сухой остаток)
	мг/дм3
	995,0±90,0
	не нормируется
	ПНДФ 14.1:2:4.114-97

	6
	Поверхностно-активные вещества (ПАВ),  анионо-активные
	мг/дм3
	0,13±0,03
	не нормируется
	ПНДФ 14.1:2:4.15-95

	7
	Аммиак и аммоний-ион (по азоту)
	мг/дм3
	47,90±11,00
	не нормируется
	ПНДФ 14.1:2:4.262-10

	8
	Сульфаты
	мг/дм3
	744,86±110,0
	не нормируется
	ПНДФ 14.1:2.159-2000

	9
	Хлориды
	мг/дм3
	1422±128,90
	не нормируется
	ПНДФ 14.1:2:3.96-97

	10
	Химическое потребление кислорода, ХПК
	мг/дм3
	192,00±29,00
	не нормируется
	ПНДФ 14.1:2:3.100-97

	11
	Железо
	мг/дм3
	0,97±0,15
	не нормируется
	ПНДФ 14.1:2:4.50-96

	12
	Нефтепродукты
	мг/ дм3
	0,090±0,032
	не нормируется
	ПНДФ 14.1:2:4.128-98


Таблица 2    Результаты исследований проб сточной воды после очистки                            

	№№

п/п
	Определяемые показатели
	Единицы измерения
	Результаты испытаний
	Величина допустимого уровня
	Методы исследований

	1
	Биохимическое потребление кислорода (БПК5)
	мгО2/дм3
	38,94±5,10
	менее 4
	ПНДФ 14.1:2:3:4.123-97

	2
	Взвешенные вещества
	мг/дм3
	436,0±22,0
	не нормируется
	ПНДФ 14.1:2:4.254-2009

	3
	Фосфаты 
	мг/дм3
	4,53±0,63
	не нормируется
	ПНДФ 14.1:2:4.112-97 (изд.2011)

	4
	Водородный показатель
	мг/дм3
	7,77±0,20
	6,5-8,5
	ПНДФ14.1:2:3:4.121-97

	5
	Общая минерализация (сухой остаток)
	мг/дм3
	687,0±62,0
	не более 1000
	ПНДФ 14.1:2:4.114-97

	6
	Поверхностно-активные вещества (ПАВ), анионо-активные
	мг/дм3
	0,06±0,01
	не более 0,5
	ПНДФ 14.1:2:4.15-95

	7
	Аммиак и аммоний-ион (по азоту)
	мг/дм3
	14,31±3,40
	не более1,5
	ПНДФ 14.1:2:4.262-10

	8
	Нитриты 
	мг/дм3
	0,90±0,13
	не более 3,3
	ПНДФ 14.1:2:4.3-95 (изд.2011)

	9
	Нитраты 
	мг/дм3
	18,22±4,00
	не более 45
	ПНДФ 14.1:2:4.4-95 (изд.2011)
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	10
	Сульфаты 
	мг/дм3
	147,95±22,0
	не более 500
	ПНДФ 14.1:2.159-2000

	11
	Хлориды 
	мг/дм3
	1425±128
	не более 350
	ПНДФ 14.1:2:3.96-97

	12
	Химическое потребление кислорода, ХПК
	мг/дм3
	80,00±16,00
	не более 50
	ПНДФ 14.1:2:3.100-97

	13
	Железо (включая хлорное железо) по Fe
	мг/дм3
	0,76±0,11
	не более 0,3
	ПНДФ 14.1:2:4.128-96

	14
	Нефтепродукты 
	мг/дм3
	0,028±0,010
	не более 0,1
	ПНДФ 14.1:2:4.50-98


          Из таблицы видно, что значение таких показателей как БПК5, взвешенные вещества, аммиак, хлориды, ХПК, железо не соответствуют нормативным 
требованиям.

Расчет эффективности очистных сооружений рассчитывается по формуле:

Р=   Спост – Свых х 100 ,

Спост
где Спост – концентрация загрязнений бытовых сточных вод, поступающих на очистку, мг/л;

Свых – концентрация загрязнений в очищенной (входящей) сточной жидкости, мг/л.

Результаты расчета эффективности представлены в таблице 3.

Таблица 3 Расчет эффективности представлен в таблице

	Название показателей
	Техническая эффективность очистки %

	Биохимическое потребление кислорода (БПК5)
	52,50

	Взвешенные вещества
	43,32

	Фосфаты 
	0

	Общая минерализация (сухой остаток)
	30,95

	Поверхностно-активные вещества (ПАВ), анионо- активные
	53,85

	Аммиак и аммоний-ион (по азоту)
	70,12

	Сульфаты 
	80,14

	Химическое потребление кислорода, ХПК
	58,33

	Железо (включая хлорное железо) по Fe
	21,65


         Из полученных данных видно, что очистные сооружения не эффективно очищают сточные воды от фосфатов, солей и железа.

Проведенные исследования говорят о необходимости модернизации очистных сооружений.

Модернизация очистных установок должна быть высокотехнологичной и не требовать больших затрат. Строительство новых очистительных объектов очень дорогостоящая процедура, именно поэтому реконструкция является самым эффективным способом решения проблемы. На сегодняшний день особую популярность приобрело установление регулируемых резервуаров, которые способны равномерно распределить поток сточных вод на очистные установки [3].  

Модернизация очистных установок предполагает внедрение в старые объекты новых технологий. Так, модернизация канализационных очистных сооружений позволяет повысить надежность работы очистительной системы и снизить затраты на электроэнергию путем установки новых насосов и биофильтров.

Для того чтобы определиться какой способ будет эффективнее и надежнее, необходимо отталкиваться от начального капитала. Реконструкция и модернизация являются наиболее целесообразными способами для очистки установок водоотведения.  
 Выбор типа очистного сооружения является комплексной технико-экономической задачей, и зависит от многих факторов, таких как:

- требований к степени очистки воды;

- близости расположения водоемов;

- объема стоков, которые необходимо обрабатывать ежесуточно;

- вида загрязнений;

- рельефа местности и характера грунтов;

- энергетических затрат.

Учет оптимального выбора факторов создаст возможность усовершенствование системы очистки и повышение их эффективности.
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