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Симбиоз - крайне распространённое явление среди микроорганизмов. Инфузории (Ciliophora)
лидируют и по количеству населяющих их симбионтов, и по разнообразию вариантов вза-
имодействия с ними. Использовать инфузорий как нишу могут как одноклеточные эука-
риоты, так и археи или бактерии. Клоны инфузорий Paramecium nephridiatum БМС21-9-1
и БМС21-8а-1 были получены из проб, взятых в литоральной ванне острова Средний губы
Чупа (Белое море), в 2021 году. Прижизненное наблюдение с помощью световой микро-
скопии в режиме дифференциально-интерференционного контраста выявило гиперинфек-
цию макронуклеусов крупными палочковидными бактериями, морфологически сходными
с представителями семейства Holosporaceae - наиболее изученными симбионтами инфузо-
рий, а также наличие мелких бактерий в цитоплазме. Угнетенное состояние инфузорий в
культуре и присутствие неразошедшихся после деления клеток позволили предположить,
что эндонуклеобионт нарушает цитокинез клетки-хозяина. Трансмиссионная электронная
микроскопия подтвердила наличие более крупных грамотрицательных бактерий в макро-
нуклеусе (Ма) и мелких бактерий в цитоплазме. Макронуклеарные и цитоплазматиче-
ские бактерии заметно отличались по своей морфологии. Наряду с бактериями, свобод-
но лежащими в кариоплазме, в Ма были обнаружены бактерии, окруженные фибрилло-
гранулярным материалом или структурами, напоминающими концентрические мембра-
ны. Похожие картины наблюдались при внутриядерном лизисе бактерий Holospora obtusa
в ходе экспериментального заражения неспецифичного хозяина, инфузорий Paramecium
multimicronucleatum [2]. Атомно-силовая микроскопия выявила у бактерий из Ма неров-
ность поверхности и отсутствие жгутиков и инфекционного кончика, характерного для
инфекционных форм холоспор. Флуоресцентная гибридизация in situ (FISH) с группоспе-
цифичными зондами к гену 16S рРНК подтвердила принадлежность эндонуклеобионтов
к семейству Holosporaceae, а цитоплазматических бактерий - к классу Alphaproteobacteria.
Секвенирование нуклеотидных последовательностей фрагмента гена 16S рРНК и после-
дующий поиск соответствий в системе BLAST установили принадлежность (99,4%) эндо-
нуклеобионтов к виду “Ca. Gortzia yakutica” (сем. Holosporaceae), недавно описанному у
инфузории P. putrinum [1], что было подтверждено с помощью FISH с использованием
видоспецифичного зонда Gyak567.

Работа выполнена при поддержке РНФ (грант № 22-24-00335) с использованием обо-
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