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Флоротаннины (ФТ) известны как уникальные вторичные метаболиты бурых водорос-
лей, выполняющие защитные и структурные функции [2, 3]. Высокая цитотоксичность,
антиоксидантная и противовоспалительная активность этих соединений потенциально мо-
жет использоваться человеком в таких областях как медицина, аквакультура и пищевая
промышленность [1]. Известно, что разные виды бурых водорослей характеризуются ин-
дивидуальными показателями содержания ФТ, а также могут синтезировать молекулы
разных структурных групп, существенно варьирующие по степени токсичности. В насто-
ящее время исследуется, в основном, токсичность ФТ по отношению к бактериям, в то
время как их влияние на микроводоросли практически не изучено.

Целью данной работы является сравнение препаратов ФТ 5 видов арктических бурых
водорослей по токсичности в отношении клеток Euglena gracilis, Chlamydomonas reinhardtii
и Chlorella vulgaris.

Флоротаннины были экстрагированы из талломов Fucus serratus, Desmarestia aculeata,
Ectocarpus siliculosus, Dictyosiphon foeniculaceus и Chaetopteris plumosa, собранных на Бе-
лом море летом 2022 г. Микроводоросли в течение 4 суток выращивали автотрофно на
минеральных средах, содержащих разные концентрации тестируемых препаратов ФТ, по-
сле чего производили подсчет количества клеток, оценку степени подвижности эвглены и
хламидомонады и содержание в клетках фотосинтетических пигментов.

Исследованные бурые водоросли существенно различались по общему содержанию
ФТ в талломах: от 2.5% (Ch. plumosa) до 13% (F. serratus) сухой массы. Наибольшую
токсичность по отношению ко всем трем исследованным микроводорослям показали ФТ
D. aculeata: минимальная ингибирующая концентрация (МИК) этого препарата для E. gra-
cilis составила 30 мкг/мл. Наименее токсичными оказались ФТ D. foeniculaceus (МИК для
E. gracilis - 150 мкг/мл). Среди тест-объектов наибольшую устойчивость к действию ФТ
продемонстрировала хлорелла (МИК 300-800 мкг/мл). Возможно, это связано с особен-
ностями строения клеточной стенки этой микроводоросли, которая отличается большой
толщиной и прочностью, а также низким содержанием белков, с которыми могут взаимо-
действовать молекулы ФТ.

Выращивание микроводорослей в присутствии ФТ в ½ МИК приводило к снижению
скорости роста культур микроводорослей и подвижности клеток эвглены и хламидомона-
ды. В большинстве случаев обработка ФТ вызывала также значительное снижение содер-
жания хлорофилла в клетках микроводорослей.

Проект выполняется при поддержке РНФ (грант № 22-24-20039) и СПбНФ (Соглаше-
ние № 35/2022).
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