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Разработка новых нетоксичных агентов для контролируемого высвобождения лекарств
и их применение для терапии онкологических заболеваний является актуальной задачей
современной медицины. Значимость решения проблемы обусловлена уникальными воз-
можностями применения кремниевых наночастиц в качестве контейнеров для доставки
лекарств. Ранее было продемонстрировано, что наночастицы кремния могут разрушать
раковые клетки и опухоли вследствие локальной гипертермии в поле терапевтического
радиочастотного электромагнитного излучения [1]. В данном исследовании были проведе-
ны исследования нанопористых частиц кремния, синтезированных методом химического
травления [2] и покрытых термочувствительным полимером [3].

В частицы кремния с оболочкой из термополимера был загружен Митомицин С. Да-
лее наночастицы были прогреты лазером длиной волны 830 нм до 46 ∘С. Для тестов на
цитотоксичность использовали клеточные линии SKOV-3 и L929. Воздействие наноча-
стиц было визуализировано методом флуоресцентной микроскопии за счет йодида пропи-
дия (для оценки количества некротических клеток) и акридинового оранжевого (для жи-
вых клеток). Для оценки цитотоксичности был использован МТТ тест, также с помощью
клоногенного анализа была оценена пролиферативная способность клеток, что позволило
оценить долгосрочный эффект от Митомицина С. Цитотоксичность лекарства и частиц,
загруженных лекарством, оценивали по данным оптической плотности, полученным на
спектрофотометре. Еще одним методом исследования частиц был метод XCelligence, где
в течение 44 часов сравнивались: контрольная группа клеток, клеточная среда, частицы
без Митомицина С, частицы с загруженным лекарством, Митомицин С в концентрациях,
имеющих токсическое воздействие.

Частицы успешно загружаются лекарством, о чем свидетельствует небольшое количе-
ство Митомицина С в супернатанте после центрифугирования. Нагрев лазером влияет на
структуру полимера, способствуя высвобождению лекарства. Была выявлена цитотоксич-
ность частиц с лекарством, сравнимая с токсическим эффектом чистого Митомицина С,
также показано, что она имеет накопительный характер. Частицы кремния с остаточным
количеством лекарства показали более слабый токсический эффект на клетки.

Исследование проведено при поддержке гранта РНФ No. 19-72-30012.
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