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При уменьшении размеров тела кинематика движения крыльев насекомых претерпе-
вает значительные изменения, это одна из важнейших адаптаций к полёту при малых
значениях числа Рейнольдса (Re) [1]. В таких условиях, когда силы вязкого трения сопо-
ставимы с силами инерции, локомоция в воздухе гораздо больше напоминает плавание,
чем машущий полёт крупных насекомых или птиц [4]. Многие миниатюрные насекомые
имеют перистые крылья, что тоже является важной адаптацией к полёту в таких усло-
виях. Мы разработали экспериментальную установку для съёмки полёта миниатюрных
насекомых и изучили кинематику полёта мембранознокрылого наездника Trichogramma
telengai с длиной тела 0.46 мм. T. telengai имеет кинематику, схожую с кинематикой бо-
лее крупного наездника Encarsia formosa, тоже имеющего мембранозные крылья: гребной
тип полёта, дугообразно изогнутые трансляционные фазы крылового цикла и максимумы
скорости движения крыльев на трансляционных фазах цикла. Амплитуда взмаха крыла
составляет 95∘, угол атаки крыла достигает 80∘ на взмахе вверх и 55∘ на взмахе вниз.
Скорость крыла наибольшая на трансляционных фазах крылового цикла. В дальнейшем
мы планируем провести сравнение кинематики T. telengai с кинематикой перокрылых
наездников сходного размера чтобы выявить преимущества, которые перистые крылья
дают в условиях полёта при малых Re. Описание кинематики полёта насекомых разных
размерных классов - это один из первых шагов к пониманию закономерностей изменения
механизмов полёта в предельных случаях миниатюризации. Изучение механики полёта
миниатюрных насекомых важно не только для понимания их биологии, но имеет значение
и для инженерии миниатюрных летательных аппаратов, которые используют механизмы
полёта, позаимствованные у насекомых [2, 3].
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