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Минералы группы кричтонита (XIIM 0VIM 1IVM 22
VIM 36

VIM 46
VIM 56O38, где M 0 = La,

Ce, Na, Ca; M 1 = Mn2+ Y, U, Fe2+, Zr, Ca, Sc; M 2 = Fe2+, Mn2+, Mg, Zn; M 3 = Fe3+,
Cr, V, Mn3+, Al; M 4 и M 5 заселены преимущественно Ti) активно исследуются благодаря
структурным особенностям, высокой изоморфной емкостью и установленным очень ши-
роким спектром элементов в составе [1]. Синтетические аналоги этих минералов рассмат-
риваются на предмет использования для иммобилизации радиоактивных отходов в виде
различных керамик [2, 3]. Для рассмотрения потенциала по использованию давидита-(La)
в таком качестве, необходимо исследовать его термические свойства. При процессах ра-
диоактивного распада в материалах наблюдается повышение температуры, что влияет на
кристалличность и устойчивость к удержанию радиоактивных элементов. В данной работе
нами впервые был рассчитан коэффициент термического расширения кристаллического
давидита-(La), полученного после нагрева метамиктного образца минерала.

Для характеризации давидита-(La) из месторождения Радиум Хилл (Radium Hill), Ав-
стралия, был использован комплекс методов, включающих: рентгеноспектральный мик-
роанализ, Рамановская спектроскопия, порошковая терморентгенография и комплексный
термический анализ. Формула по результатам химического анализа следующая: (La0.72,
Ce0.37, Ca0.13)Σ=1.22 (U0.45, Th0.02, Y0.34 Ln0.19)Σ=1.00 Fe2+

1.82 (Fe3+
4.90, V0.17, Cr0.22)Σ=5.30 Ti12.71 O38.

Образец изначально является метамиктным и восстанавливает кристаллическую структу-
ру после нагревания на воздухе. Высокотемпературная рентгенография показывает про-
цесс кристаллизации давидита-(La) in situ из аморфного образца (Рис. 1). Результаты
ДСК (Рис. 2) показали, что давидит кристаллизуется при 615 ∘С, а при 1249 ∘С он ча-
стично распадается. Для получения данных о тепловом расширении кристаллического
давидита-(La) с ростом температуры мы выполнили терморентгенографическое исследо-
вание. Давидит-(La) расширяется практически изотропно при повышении температуры
(Рис. 3). Коэффициент объемного теплового расширения растет с ростом температуры:
𝛼V = 19.36 ×10-6 ∘C-1 при 25 ∘C и 𝛼V = 39.56 ×10-6 ∘C-1 при 1200 ∘C.
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Рис. 1. Эволюция рентгенограмм метамиктного давидита-(La) с ростом температуры.

Рис. 2. ТГ и ДСК кривые для метамиктного давидита-(La).

Рис. 3. Проекции тензора теплового расширения давидита-(La) (a) и проекция кристал-
лической структуры давидита-(La) (b) по литературным данным (карточка ICSD-
100554).
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